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Novedades en el EUROCODIGO 4

1. UNE-EN 1994: proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigon

s N
UNE-EN 1994-1-1 UNE-EN 1994-1-2 UNE-EN 1994-2
Reglas generales y reglas Reglas generales. Proyecto de Reglas generales y reglas para
para edificacion estructuras sometidas al fuego puentes
N y

\ 4 ) é\pl’tulo 1 - Generalidades \

Capitulo 1 — Generalidades

Capitulo 1 — Generalidades Capitulo 2 — Bases de proyecto

Capitulo 2 — Bases de proyecto

Capitulo 2 — Bases de proyecto Capitulo 3 — Materiales

Capitulo 3 — Materiales || Capitulo 3 — Materiales Capitulo 4 — Durabilidad

Capitulo 4 — Durabilidad Capitulo 4 — Procedimientos de célculo

Capitulo 5 — Calculo estructural

Capitulo 5 — Detalles constructivos |

Capitulo 5 — Calculo estructural Capitulo 6 — Estados Limite Ultimos

Capitulo 6 — Estados Limite Ultimos Anexos A a | (Informativos)

Capitulo 7 — Estados Limite de Servicio

Capitulo 7 — Estados Limite de Servicio - / Capitulo 8 — Losas prefabricadas de
Capitulo 8 — Uniones mixtas en hormigon en puentes mixtos

porticos de edificacion Capitulo 9 — Placas mixtas en puentes
Capitulo 9 — Losas mixtas de \Anexo C (Informativo) /
edificacidn con chapa nervada

Anexos A a C (Informativos)

/
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Novedades en el EUROCODIGO 4

1. UNE-EN 1994: proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigon

UNE-EN 1994-1-1

2.4.1.2 Valores de calculo de las propiedades del material o del producto

(1)P A menos que se requiera una estimacién del valor superior de la resistencia. los coeficientes parciales de seguridad
se deben aplicar al valor caracteristico inferior o al valor nominal de las resistencias.

(2)P Para el hormigon. se debe aplicar un coeficiente parcial de seguridad j¢. El valor de cilculo de la resistencia a
compresion debe obtenerse de:

fa=Jal e 2.1)

donde el valor caracteristico fx se debe obtener a partir del apartado 3.1 de la Norma EN 1992-1-1 para hormigén de
peso normal. v del apartado 11.3 de la Norma EN 1992-1-1 para hormigon ligero.

NOTA Elvalor de jc es el nsado en la Norma EN 1992-1-1
(3)P Para el acero de la armadura pasiva, se debe aplicar un coeficiente parcial de seguridad .
NOTA Elvalor de 75 es el usado en la Norma EN 1992-1-1.

(4)P Para el acero estructural. chapa nervada y dispositivos de acero de unidn. se debe aplicar un coeficiente parcial de
seguridad 3 Salvo que se especifique otra cosa, el coeficiente parcial de seguridad para acero estructural debe tomarse
COmo Jig.

NOTA Los valores de ju son los indicados en la Norma EN 1993

(5)P Para la conexion, se debe aplicar un coeficiente parcial de seguridad ;.

NOTA Elvalor de » puede darse en el anexo nacional. El valor recomendado de jves 1,25,

(6)P Para el rasante en losas mixtas de edificacion, se debe aplicar un coeficiente parcial de seguridad j4;s.
NOTA Elvalor de ji5 puede darse en el anexo nacional. El valor recomendado de 45 es 1,23

(7)P Para la comprobacion de fatiga de los pemnos con cabeza usados en edificacion. se deben aplicar los coeficientes
parciales de seguridad eV s

NOTA El valor de 7 es el usado en la parte correspondiente de la Norma EN 1993. El valor de e, puede darse en el anexo nacional. El valer
recomendado de yas es 1.0,

24.1.3 Valores de cilculo de los datos geométricos

(1) Los dates geométricos de las secciones transversales y sistemas pueden tomarse de las normas armonizadas de
producto o de los planos constructivos, y considerarse como valores nominales.

Reglas generales de parte 1-1 validas
para puentes se repiten en la parte 2

Parte 2 auto-suficiente

2.4.1.2  Valores de cilculo de las propiedades del material o del producto

()P Salvo que se requiera una estimacion del valor superior de la resistencia, los coeficientes parciales de seguridad
deben aplicarse al valor caracteristico inferior o al valor nominal de las resistencias

(2)P Debe aplicarse un coeficiente parcial de seguridad - al hormigén. El valor de céleulo de la resistencia a
compresion debe obtenerse de:

Ja =Tl ve 2.1y

donde el valor caracteristico f;, debe obtenerse a partir del apartado 3.1 de la Norma EN 1992-1-1:2004 para hormigén
normal y al apartado 11.3 de la Norma EN 1992-1-1:2004 para hormigén ligero.

NOTA  El valor de 3 es el usado en la Norma EN 1992-1-1:2004.

(3)P  Debe aplicarse un coeficiente parcial de seguridad y al acero de la armadura pasiva.

NOTA  El valer de j es el usado en la Norma EN 1992-1-1:2004.

()P Deben aplicarse coeficientes parciales de seguridad x4 para el acero estructural, las chapas de acero v los
dispositivos de unidn de acero. Salvo que sc especifique otra cosa, ¢l cocficiente parcial de seguridad para ¢l acere
estructural debe tomarse como .

NOTA  Los valores de 34, son los indicados en la Norma EN 19932,

(5)P  Debe aplicarse un coeficiente parcial de seguridad », a la conexion.

NOTA  Elvalor de p puede indicarse en el anexo nacional. El valor recomendado para p es 1,25

(6)P  Deben aplicarse cocficientes parciales de seguridad p¢ ¥ yiugs en las comprobaciones de fatiga de pernos conee-
tadores en puentes.

NOTA  El valor de py s el usado en la Norma EN 1993-2. El valor de #,;. puede indicarse en el ancxo nacional. El valor recomendade para pi;. es
10,

2.4.1.3 Valores de cilculo de los datos geométricos

{1)P Los datos geométricos de las secciones transversales y sistemas pueden tomarse de las normas armonizadas de
producte o de los planos constructivos, y considerarse como valores nominales.

UNE-EN 1994-2
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Novedades en el EUROCODIGO 4

2. prEN 1994: desarrollo y estado de los trabajos - partes 1-1,1-2y2 §

9
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PREPARACION FASE DE “ENCUESTA” PREPARACION VOTO FORMAL %

Redaccion de Drafts FASE DE “ENCUESTA” (Enquiry) FASE DE “VOTO FORMAL” (Formal Vote) EDICION TRADUCCION E

| A A A A
[ . \IJ . 1 [ LI VA | LI |

— —N

SC4
Fase Tarea Descripcion PreseNnaa
espaiola
1 Respuesta a las demandas de la industria, incluyendo necesidades de armonizacidn con Micuel Orteea
EN 1992 y EN 1993 8 8
T2 Vigas mixtas con grandes aerturas en el alma -
1 3 Revision de reglas para el dimensionamiento de conexiones en presencia de chapa ]
nervada
T4 Desarrollo de nuevas reglas para columnas mixtas (tubos rellenos de hormigon) Manuel Romero
K sometidas a fuego (PT Leader)/
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Novedades en el EUROCODIGO 4

2. prEN 1994: desarrollo y estado de los trabajos - partes 1-1,1-2y 2

PREPARACION FASE DE “ENCUESTA” PREPARACION VOTO FORMAL

Redaccion de Drafts FASE DE “ENCUESTA” (Enquiry) FASE DE “VOTO FORMAL” (Formal Vote) EDICION TRADUCCION

| A A A A
[ . \IJ . 1 [ LI VA | LI |

Publicacion

— —

SC4
Fase Tarea Descripcion Presencia espafola
) TS Desarrollo de reglas para el dimensionamiento de vigas de forjado plano u otros
tipos de forjado empleando elementos prefabricados de hormigén

T6 Revision de EN 1994-1-1 -
3

T7 Revision de EN 1994-1-2 -
4 T8 Revision de EN 1994-2 José M. Simén-Talero
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Novedades en el EUROCODIGO 4

2. prEN 1994: desarrollo y estado de los trabajos - partes 1-1,1-2y 2
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3. prEN 1994: descripcion y comparacion con la versidn vigente

[ orEN 1994-1-1 ] [prEN 1994-1-2] |PrEN 1994-2|

(apl'tulo 1 — Alcance \ éF""fU|0 1 - Alcance \ épitulo 1 - Alcance \
Capitulo 2 — Normativa de referencia Capitulo 2 — Normativa de referencia Capitulo 2 — Normativa de referencia
Capitulo 3 — Términos, definiciones y simbolos Capitulo 3 — Términos, definiciones y simbolos Capitulo 3 — Términos, definiciones y simbolos
Capitulo 4 — Bases de proyecto Capitulo 4 — Bases de proyecto Capitulo 4 — Bases de proyecto
Capitulo 5 — Materiales Capitulo 5 — Propiedades de los materiales Capitulo 5 — Materiales
Capitulo 6 — Durabilidad — Capitulo 6 — Criterios de calculo tabulados | Capitulo 6 — Durabilidad
Capitulo 7 — Célculo estructural Capitulo 7 — Métodos de calculo simplificados Capitulo 7 — Anélisis estructural

| Capitulo 8 — Estados Limite Ultimos Capitulo 8 — Métodos de célculo avanzados Capitulo 8 — Estados Limite Ultimos

Capitulo 9 — Estados Limite de Servicio Capitulo 9 — Detalles Capitulo 9 — Estados Limite de Servicio
Capitulo 10 — Losas mixtas de edificacién con Anexos A, Ca | (Normativos) Capitulo 10 — Losas prefabricadas de hormigén
chapa nervada Anexos B (Informativo) Capitulo 11 — Placas mixtas
Capitulo 11 — Uniones mixtas en pdrticos de K / \ /
edificacion
Anexos A, C, D, E, Gy J (Informativos)

Qexos B, D, F, H el (Normativos) /
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Novedades en el EUROCODIGO 4
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3.1[prEN 1994-1-]}: descripcion y comparacion con la version vigente

[ UNE-EN 1994-1-1 ]

/

Capitulo 1 — Generalidades

Capitulo 2 — Bases de proyecto

Capitulo 3 — Materiales

Capitulo 4 — Durabilidad

Capitulo 5 — Calculo estructural

Capitulo 6 — Estados Limite Ultimos
Capitulo 7 — Estados Limite de Servicio
Capitulo 8 — Uniones mixtas en porticos de
edificacion

Capitulo 9 — Losas mixtas de edificacion con
chapa nervada

Anexos AaC
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Capitulo 5 — Materiales
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Capitulo 9 — Estados Limite de Servicio
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nervada
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.1[prEN 1994-1-1} descripcion y comparacion con la version vigente

e Capitulos 1, 2, 3y 4: sin apenas cambios importantes
* Capitulo 5 Materiales: Nueva definicion de f_,

UNE-EN 1994-1-1 | PrEN 1994-1-1 |

2.4.1.2 fd = fa/ fed = Nee km% armonizada con prEN 1992-1-1 5.1(2)

1

K
Tee = (fck.ret‘) <10
fek

—_ ka.FEF =40 MPE;

— ke =1,00 for trer = 28 days for concretes with classes CR and CN and t. = 56 days for concretes with class CS
where the design loading is not expected for at least 3 months after casting;

— k= 0,85 for other cases including when fu is replaced by fu(t) in accordance with 5.1.3(4).

b

i .-rud
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.1 [prEN 1994-1-1} descripcion y comparacion con la version vigente

AN

e Capitulo 5 Materiales: Nueva definicion de categorias de ductilidad de
conectadores (D1 — fragil/flexible; D2 y D3 — ductil)

p Pem
o |
Table 5.1 — Ductility Categories for shear connectors P _ E
Ductility Characteristic Characteristic slip Definition
Category | elastic slip when capacity in ULS e
characteristic 5 " 2
resistance is b)
reached P Fom=Fenss
S B P _____/_}‘\7./_‘____$\
| |
I |
Brittle or flexible shear connector with linear or e I
multilinear load slip curve, not fulfilling the N |
D - - requirements of the Ductility Categories D2 or /4 | i !
D3 [see Figure 5.1(a) andib)] ¢ Tt Tk o
) d)
D2 6,0mm = §; < 10 mm | Ductile shear connector in accordance with (2),
{3} or (5) with sufficient deformation capacity ) P ' b  Pos P
in accordance with (4) to justify the assumption //,/.(/ Pu - ‘
Jek =dek lim of ideal-plastic behaviour of the shear I — 4 fPaTT 4
D3 6, =10 mm connection in the structure, where the /;?/E ! P
characteristic resistance Py intersects &, and / i i : ! i
8y in the load-slip curve [see Figure 5.1(c), (d)] /Q‘“: | e 1
54 25mm 3, B O Suk
) f)
Key
a) Ductility Category D1 (brittle behaviour)

b) Ductility Category D1 (flexible behaviour with multilinear curve)
c) Ductility Category D2 and D3 (ductile behavior)
d)-f)  Ductility Category D2 from (5) - (7)

Figure 5.1 — Illustration of P-F relations for Ductility Categories
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.1[prEN 1994-1-1}: descripcion y comparacion con la version vigente

e Capitulos 6 (Durabilidad) y 7 (Calculo estructural): sin apenas cambios
* Capitulo 8 Estados Limites Ultimos: Reduccidn de |a resistencia plastica de
secciones (BM) q4) - nuevos criterios y valores de 3

p 45
ad,r_ 1.0 :
.jr el : \ 3235
& IR e e
e F 09 : 5‘:::-* ‘S}"?d' 33?5
“
‘\‘ 0,90 ' o
[}
) M na :
+ —= N, S i
! Szzz==d== fasmassssasasshasssamasantansnnn L
0,20 :
i Hﬁd:ﬁ'”{u.nd
f 5,10 :
yd 1
B 0,15 Ih
M - 7 i
0 0,1 02 0,3 0.4 0.5 0.6 0.7 s
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.1[prEN 1994-1-]}: descripcion y comparacion con la version vigente

* Capitulo 8 Estados Limites Ultimos - Conexidn

e Reorganizacion de apartados e inclusion de algunas partes vigentes
de UNE-EN 1994-2 como:

= -
I ) I
Efectos locales , |
i 1A Lef2 | ear | Lof2 w2 | | L2
por introduccion de rasante : ) : JJT)\
E'""" [ il max
— . )
C= ]~ T
— . )
1= C I} Mz
&= =

c) d)

Figure 8.15 — Distribution of longitudinal shear force along the interface
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.1[prEN 1994-1-]}: descripcion y comparacion con la version vigente

* Capitulo 8 Estados Limites Ultimos - Conexidn
* Nuevos criterios de calculo de interaccion cortante-traccion en los

pernos

—

(2) If Fienra = 0,1Pra, Where Prq is the design shear resistance defined in 8.6.8.1 (1), the tensile
force may be neglected.

(3) If Frenga > 0,1Pgrg, the tensile resistance and the interaction between shear and tension
should be checked as follows:

PrEN
1994-1-1 Fren Ed < 1,0 (8.25)
Fienrd N Fuera del
Foos Fooud ambito de
S SR 2,2 (8.26) UNE-EN
Fra  FPrennd
1994-1-1
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.1[prEN 1994-1-]}: descripcion y comparacion con la version vigente

* Capitulo 8 Estados Limites Ultimos - Fatiga

8.7 Fatigue

8.7.1 Fatigue for buildings

(1) No fatigue assessment for structural steel, reinforcement, concrete and shear connection
is required where, for structural steel, prEN 1993-1-1, 10(2) or 10(3) applies and, for concrete,
where conditions in prEN 1992-1-1, 10.1(2) are fulfilled.

(2) Where (1) is not fulfilled, the rules in EN 1994-2, 8.7 should be used.

!

La Fatiga se traslada a prEN 1994-2

* Capitulo 9 Estados Limites de Servicio: sin apenas cambios
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.1[prEN 1994-1-1} descripcion y comparacion con la version vigente

*Capitulo 10 Losas mixtas de edificacion con chapa nervada

e Ajuste del criterio para la definicidn, sin calculo, del armado transversal
a las nervuras

* Nuevos criterios especificos para el calculo del armado transversal a las
nervuras

PrEN UNE-EN
o Cargas concentradas 1994-1-1 1994-1-1

o Cargas lineales
o Cargas distribuidas ‘ ‘

For concentrated loads Feg:

L\ " Remite a
| Tl msa = 0300 (1222) £y S UNE-EN

Toryg

1 1 1992-1-1
L/_\_/_\_/ \_ For line loads pea:

1/4
! kNm
meq = 0,085 (ﬂ) Pea L —]
I!ﬂng m
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.1[prEN 1994-1-@: descripcion y comparacion con la version vigente

*Capitulo 10 Losas mixtas de edificacion con chapa nervada

* Nuevos criterios para el calculo del cortante vertical:

ﬂ',S V. /
i"Ir'l.r,.li'.l:l = _{ ll"'r::,tz + ll"rc,]{:; + l"'r:,n:.r. + I"rr,:r } + DJEEW,Hd = Ew,Hd m Voo

Yo

e Capitulo 11 Uniones mixtas en porticos de edificacion: sin apenas cambios
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.2 [prEN 1994-2}: descripcion y comparacion con la version vigente

AN

[ UNE-EN 1994-2 ] [ orEN 1994-2

épl’tulo 1 - Generalidades \ } / \

Capitulo 2 — Bases de proyecto 7 \ Capitulo 1 — Alcance
Capitulo 2 — Normativa de referencia

Capitulo 3 — Materiales

Capitulo 4 — Durabilidad Capitulo 3 — Términos, definiciones y simbolos
Capitulo 5 — Analisis estructural - | Capitulo 4 — Bases de proyecto

Capitulo 6 — Estados Limite Ultimos - Capitulo 5 — Materiales

Capitulo 7 — Estados Limite de Servicio Capitulo 6 — Durabilidad

Capitulo 8 — Losas prefabricadas de Capitulo 7 — Andlisis estructural

hormigén en puentes mixtos ) L
Capitulo 8 — Estados Limite Ultimos

Capitulo 9 — Placas mixtas en puentes

Capitulo 9 — Estados Limite de Servicio

Capitulo 10 — Losas prefabricadas de hormigon

con cabeza que progds
hendimiento en la direccion

Qlosa

Anexo F Capitulo 11 — Placas mixtas

/érEN 1994-1-1 K /
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.2[prEN 1994-2}: descripcion y comparacion con la version vigente

 Cambio de criterio de redaccion: prEN 1994-2 define criterios para puentes
mixtos, adicionales a los definidos por prEN 1994-1-1 =) criterio de EC 3-2

4 Basis of design
4.1 General rules
(1) The design of steel-concrete bridges shall be in accordance with the general rules given in EN 1990,

EN 1991 (all parts), EN 1993-2 and the specific provisions for steel-concrete composite structures given
in this document including those referenced from EN 1994-1-1.

(2) Rules in EN 1994-1-1, which are specific to buildings only, should not apply.
4.2 Principles of limit states design

(1) The principles of limit states design given in EN 1990 and EN 1994-1-1 apply.
4.3 Basic variables

(1) The rules given in EN 1994-1-1 apply.
4.4 Verification by the partial factor method

e (Capitulos 1, 2, 3, 4, 5, 6: apenas anade informacion respecto de prEN 1994-1-1

e Capitulo 7: Analisis estructural - sin cambios
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.2[prEN 1994-2}: descripcion y comparacion con la version vigente

, , e ' 4 S
*Capitulo 8 Estados Limites Ultimos < 3
1,95 ! \" s
)93 i tﬁ'.??f& '51?5-3 5278
* Resistencia plastica reducida de secciones (BM 4): ” 5 "’f-'*
prEN 1994-2 remite a prEN 1994-1-1 == NUEVOS Criterios  fimtfeimmtmtintin,
y valores de B :,:m | ot ]
. 0,115- -z b

e Resistencia plastica reducida de vigas bi-apoyadas
embebidas (“Filler beam decks”) - BM, x4
==) nuevo criterio: B=0,95 — T,

\Z?Tﬁ:i':géon Eurocadigos 2G Novedades en el EUROCODIGO 4 - Miguel Ortega



Novedades en el EUROCODIGO 4

3.2[prEN 1994-2}: descripcion y comparacion con la version vigente

*Capitulo 8: Estados Limites Ultimos

* Conexion: criterios adicionales para calculo de pernos que generan fuerzas
en la direccion del espesor de la losa

2

el contenido se traslada al Anexo G de prEN 1994-1-1

A
le—
'I A-A
F— L ® |
1 o lag ' P Pl '
1 DHI RO —Ei'-\ @)
e | — l
ve1ad | . <18d ‘
A
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.2[prEN 1994-2}: descripcion y comparacion con la version vigente

*Capitulo 8: Estados Limites Ultimos
* Conexion: criterios de calculo interaccion cortante-traccion en los pernos -

se remite a prEN 1994-1-1

* Conexion: cambio en criterio de distribucion de pernos

6.6.1.2 Estados limite ultimos distintos del de fatiga
(1)  En las comprobaciones de los estados limite ultimos, el tamaifio v la separacion de los conectadores puede UNE-EN 1994-2

mantenerse constante en cualquier longitud cuando elfFalor d¥ calculo del rasante por unidad de longitud no supere el
valor de calculo de la resistencia a rasante en mas de yn 10%. [En cada una de dichas longitudes. el valor de calculo del

esfuerzo rasante total no deberia superar el valor de cakula.della resistencia a cortante total.

(5) For ultimate limit states other than fatigue, the size and spacing of shear connectors of Ductility

Category D2 and Category D3 may be kegt consfant over any length where vigq does not exceed the
longitudinal shear resistance by more than|15 %. Dver such a length the total design longitudinal shear prEN 1994-2

resistance should exceed the average value bfvrrrtimes the length.
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.2[prEN 1994-2}: descripcion y comparacion con la version vigente

*Capitulo 8: Estados Limites Ultimos
o Fatiga: todo en prEN 1994-2

o Fatiga - conexion: comprobacion de fatiga basada en carreras de tension
nominal

* Nuevo coeficiente k_, . para garantizar la validez de la regla de Miner. Valor
recomendado = 1,0.

UNE-EN 1994-2 | prEN19942 |
?FflkM,s]ﬁ Teo
Ves ATgy = AT Fygs = < 1,0
Azg/ TMf,s
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Novedades en el EUROCODIGO 4

3.2[prEN 1994-2}: descripcion y comparacion con la version vigente

*Capitulo 8: Estados Limites Ultimos
o Fatiga - conexion: comprobacion de fatiga basada en carreras de tension nominal

* Nueva formulacion para pernos sometidos a cortante y traccion —
Interaccion
UNE-EN 1994-2 | prEN1994-2 | cortante-traccion
Cambi en el perno
/ ambia \ Cortante: <1,00 || Traccion: <1,00
G Ao T (e AT 7 7 v
i'h’Ff E21 . VFf E.2:£1_3 - ; / 0
VAo /e ! (AT Tt f?’prkm-”‘fm ] [( YR ATE 2 ten ] ] <1.0
A | VA - st =
Yps ACE | (Yps ATg | 10 c Az [rmes ) k’hﬂ“c ten / ?'MEJ
A /s ! AT MY mgs! -___\ 1
....... - SRS i
| FFE B2 "'£1.3
A ,i'r}"r.,qu

S n e e o

Sin traccidon no cambia

 Capitulos 9, 10 y 11: sin apenas cambios
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Eurocodigos 2G

7 de Abril de 2025 /7 9.30h

Instituto de la Ingenieria de Espania
Gral Arrando, 38

=sociacion
aminos

".
;g gt

Novedades en el Eurocédigo 4

Miguel Ortega

Director General — TYLin Spain

Profesor Asociado ETSICCyP UPM
Presidente UNE-CTN 140/SC4

Muchas gracias por la atencion
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