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EN1998 en el conjunto de Eurocódigos

Aborda el comportamiento de las estructuras en

condiciones muy específicas: (I) en el rango

fuertemente no-lineal; (ii) bajo cargas cíclicas.

EN1998 es uno de los que más cambios incorpora:

• La 1G se redacta con conocimientos de finales XX.

• La Ingeniería Sísmica es una ciencia muy jóven
(aproximadamente un siglo de vida)

• En el siglo XXI se han producido avances muy
importantes propiciados por: disponibilidad de

grandes mesas sísmicas y muros de reacción,

abundancia de registros, ordenadores más

potentes, inversión de la EU, nuevas tecnologías...)
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• Definición de la acción sísmica: desaparecen los espectros elásticos de Tipo 1 

(Ms>=5,5) y Tipo 2 (Ms<5,5) y se emplean ordenadas espectrales (desaparece agR)

• Métodos de cálculo sísmico: se limita el método tradicional basado en fuerzas, se 
potencia el método basado en desplazamientos.

• Sobre el método basado en fuerzas:

Ø Se descompone el factor q

Ø Se redefinen las clases de ductilidad

Principales cambios de 2G en1998

Novedades en el Eurocódigo 8
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• Estructuras con disipadores de energía: + seguras, + económicas y + sostenibles.

• Regulación de los elementos auxiliares (ancillary elements)

• Regulación de las estructuras con forjados reticulares y losas planas en edificios

• Regulación de edificios con estructura de alumnio

• Regulación de puentes con estructura de madera

• Regulación de la interacción suelo-estructura.

• Evaluación y reacondicionamiento sísmico de puentes existentes

• Evaluación y reacondicionamiento sísmico de estructuras de madera existentes

Principales novedades de 2G en1998
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DEFINICION DE LA ACCION SÍSMICA
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MÉTODOS DE CALCULO
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MÉTODO BASADO EN FUERZA

• Deja paso al método basado en desplazamientos que conduce a estructuras 

más económicas y más seguras.

• Se limita su uso: 

 (i)   no puede emplearse en edificios muy altos

 (ii)  no pueden emplearse para verificar el LS NC

 (iii)  no puede emplearse para el evaluación y reacondicionamiento sísmico 

                    de estructuras existentes.

 (iv) se refina el cálculo del  factor por comportamiento q

 (v) se modifican las clases de ductilidad
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MÉTODO BASADO EN FUERZAS
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Comparación con 1G EN1998 en el caso de edificios:

• DC2 es más simple que la DCM (p.e. no hay que cumplir: (∑𝑀!/∑𝑀") ≥ 1.3)

• DC3 esta entre DCM y DCH pero es más sencilla que DCH)

• Las reglas a cumplir en para DC1, DC2 y DC3 están mas detalladas.

• Los valores de q para DC1, DC2 y DC3 son distintos que DCL, DCM, DCH

• Desaparecen las clases de ductilidad “DCL”, “DCM”, “DCH” en edificios 

y las clases “Limited Ductility” y “Ductile” en puentes.

• Se adoptan las mismas clases de ductilidad DC1, DC2, DC3 para todos 

los tipos de estructuras (edificios, puentes etc.)

MÉTODO BASADO EN FUERZAS
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En 1G EN1998 estan en un Anejo informativo y poco desarrollados; en 2G EN1998 estan en 
capítulos obligatorios y con un desarrollo pormenorizado. 

A: inicio plastificación; 

B: fuerza máxima 

k*: secante en A 

Curva capacidad del SDOF equivalenteCurva capacidad estructural real

u = Se(T*) / [F*/m*]

Si la masa efectiva en la dirección ortogonal a la considerada no es 0, d* se multiplica:

Nuevo Anexo E permite obtener d* mediante cálculos dinámicos directos con sistemas 1 g.d.l.

Si los modos alttos de vibración son relevantes d* se multiplica por un factor corrector.

MÉTODO BASADO EN DESPLAZAMIENTOS
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MÉTODO BASADO EN BALANCE DE ENERGÍA

𝐸! +𝐸"+𝐸#= 𝐸$

Ee es la energía de vibración elástica (energía cinética+energía de deformación

elástica); EH es al energía de deformación plástica; Ex es la energía disipada por el

amortiguamiento inherente; EI es la cantidad total de energía introducida.

𝐸!,#$ ≥ 𝐸!,%&'

Principal verificación a realizar:
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NUEVOS TIPOS DE 

ESTRUCTURAS
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INTRODUCE LAS ESTRUCTURAS DE EDIFICIOS CON DISIPADORES DE ENERGÍA
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CONCLUSIONES 

• El comportamiento de las estructuras proyectadas con la 2G EN1998 es en 
general superior al de las estructuras protectadas con 1G EN1998. 

• En el caso de edificios, tanto 1G como 2G produce estructuras muy 

rentables (cost-effective) en términos de cantidad de material requerido (46-
55 m3 de hormigón y 4.1- 5.8 ton de acero por 1000 m3 de volumen del 

edificio; y densidades de 80-100  kg de acero por m3 de hormigón para agR 

entre 0.2g y 0.3g (sin incluir forjados).

• En el caso de edificios, los pórticos de HA proyectados con 2G EN1998 
requieren menos acero que los de 1G; en el caso de de sistemas de muros 
o duales puede ser un poco mayor.

• En el caso de edificios, los sistemas de pórticos son los más rentables 
(cost-effective), seguidos de los sistemas con muros. 

Fuente: Fardis M, 3CCEE, Croatia, 2025
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN


