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Aborda el comportamiento de las estructuras en
condiciones muy especificas: (I) en el rango
fuertemente no-lineal; (ii) bajo cargas ciclicas.

EN1998 es uno de los que mas cambios incorpora:

La 1G se redacta con conocimientos de finales XX.

La Ingenieria Sismica es una ciencia muy joven
(aproximadamente un siglo de vida)

En el siglo XXI se han producido avances muy
importantes propiciados por: disponibilidad de
grandes mesas sismicas y muros de reaccion,
abundancia de registros, ordenadores mas
potentes, inversion de la EU, nuevas tecnologias...)
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Principales cambios de 2G en1998

« Definicion de la accion sismica: desaparecen los espectros elasticos de Tipo 1
(Ms>=5,5) y Tipo 2 (M;<5,5) y se emplean ordenadas espectrales (desaparece agp)

 Métodos de calculo sismico: se limita el método tradicional basado en fuerzas, se
potencia el método basado en desplazamientos.

« Sobre el método basado en fuerzas:
» Se descompone el factor g
> Se redefinen las clases de ductilidad
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Principales novedades de 2G en1998

« Estructuras con disipadores de energia: + seguras, + econémicas y + sostenibles.
* Regulacion de los elementos auxiliares (ancillary elements)

» Regulacion de las estructuras con forjados reticulares y losas planas en edificios

» Regulacion de edificios con estructura de alumnio

» Regulacion de puentes con estructura de madera

« Regulacién de la interaccion suelo-estructura.

« Evaluacion y reacondicionamiento sismico de puentes existentes

» Evaluacion y reacondicionamiento sismico de estructuras de madera existentes
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DEFINICION DE LA ACCION SiSMICA
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CARACTERIZACION DE LA ACCION SISMICA

Se define basicamente con dos parametros S ,. £r S Bref Sz, the reference maximum spectral acceleration, corresponding to the constant acceleration
e s range of the horizontal 5%-damped elastic response spectrum, as defined by Formula (5.8), on

site category A, for the return period Tre;

Se
//”"'\\ ; g
Sy Peveeermnccrcnenecaes : : Soq = FrF,Sq rp S aRP = ‘yLS,Cd§a,ref_,:’ Sy, the reference spectral acceleration at the vibration period Ty=1s of the horizontal 5%-
1 : ' /)*;f:\/ /‘>=<< damped elastic response spectrum, as defined in 5.2.2.2, on site category A, for the return period
— =/ f Tret
Sp = FrFgSgrp  “BRP =V \LS'E‘X\B'rf/f) f Tret=Tsp, cc2

F. is the short period site amplification factor;

() Pardmetros de determinacién nacional
Fp is the intermediate period (T = Tp) site amplification factor;

-

SulEy)
§g [ T T Fy is the topgg@phy amplification factor, given in (10);
(l\/}’LS,C(; ) performance factors
: : ; : 5} (siehoi ftmi \. P
(\Z:\) @B\/ TC TB:lS @[\)) > T( S) (eje horizontal en escala logaritmica) e

_TB=7;(—c,if0,053s7;(—Cs0JOs 0ST<Ty S,(N)=3= Ty =T <Tc: Se(T)=nS

CTa=0,05s,if7S< 0,05 Ty's P Tt Se(T)=TBS_“TA[11(T—TA)+T‘;;T] T Tty S0 :n@
X

T>Ty  ST)=nTp e

-Ts=0,10s, ifTTC > 0,10 s and where the value of y is given in (2)

Ta(s) Fa z To (s)

2 ifS[;,Rpﬁlm/S T’:\/(lo +M)/(5+E)

. 2
0,02 2,5 4 1+Sgre  ifSgrp > 1m/s ToA30T=T}3)

(with Sgre in m/s?)
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METODOS DE CALCULO
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METODO BASADO EN FUERZA

 Deja paso al método basado en desplazamientos que conduce a estructuras
mas econdmicas y mas seguras.
* Se limita su uso:
(i) no puede emplearse en edificios muy altos
(i) no pueden emplearse para verificar el LS NC
(iii) no puede emplearse para el evaluacidon y reacondicionamiento sismico
de estructuras existentes.
(iv) se refina el calculo del factor por comportamiento g
(v) se modifican las clases de ductilidad

‘sociocién Eurocddigos 2G

aminos 7 de abril de 2025 Novedades en el Eurocédigo 8



METODO BASADO EN FUERZAS

[0) b elastic |

Qbp,elastic_4s9rCb,D N _ Qp.etastic
Qpp=———=
qpAy Ay qsqr4p

. o
4= quds o 4548 0p|... | A

qsOwp

Formacién de

mecanismo
Q b,D '
12 rétula plastico
plastica completo

A
Ay dp Ay

. . . gr = 1, if not otherwise specified in the relevant part of EN 1998;
qr is the behaviour factor component accounting for overstrength due to the

redistribution of seismic action effects in redundant structures; qs=15
gs is the behaviour factor component accounting for overstrength due to all other qo =1 for DC1;

sources; qo = 1 for DC2;

qp is the behaviour factor component accounting for the deformation capacity and For DC3, gp values are not smaller than those for DC2.
energy dissipation capacity.
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METODO BASADO EN FUERZAS

 Desaparecen las clases de ductilidad “DCL”, “DCM?”, “DCH” en edificios

y las clases “Limited Ductility” y “Ductile” en puentes.
* Se adoptan las mismas clases de ductilidad DC1, DC2, DCS3 para todos

los tipos de estructuras (edificios, puentes etc.)

Overstrength capacity (q = 1,5)

Overstrength capacity, local deformation
capacity and local energy dissipation capacity

Ability of the structure to form a global plastic
mechanism at SD limit state

WOONOD =00

Comparacion con 1G EN1998 en el caso de edificios:

» DC2 es mas simple que la DCM (p.e. no hay que cumplir: ) M./ Y, M,) = 1.3)
» DC3 esta entre DCM y DCH pero es mas sencilla que DCH)

* Las reglas a cumplir en para DC1, DC2 y DC3 estan mas detalladas.

 Los valores de g para DC1, DC2 y DCS3 son distintos que DCL, DCM, DCH
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METODO BASADO EN DESPLAZAMIENTOS

En 1G EN1998 estan en un Anejo informativo y poco desarrollados; en 2G EN1998 estan en
capitulos obligatorios y con un desarrollo pormenorizado.

m*

m*=Ym¢ =50

4 Fb
El primer elemento T = ZHJE d* = 2E*—Fhdh
primario alcanza 6, 0 kY k*dp—Fp
rotura fragil o L - .y
inestabilidad A: inicio plastificacion;
) : " '=re. B:fuerza maxima
> dy dm = dy dy dy dy k™ secante en A
Curva capacidad estructural real Curva capacidad del SDOF equivalente

d; = min{3;%[1 +(u-— 1)%]} det

Tp u= ST /[F7/m*]

()T =Te ()T < T¢

Si los modos alttos de vibracidén son relevantes d* se multiplica por un factor corrector.

Si la masa efectiva en la direccion ortogonal a la considerada no es 0, d* se multiplica: cdt=\/1+(’%')

Nuevo Anexo E permite obtener d* mediante calculos dinamicos directos con sistemas 1 g.d.l.
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METODO BASADO EN BALANCE DE ENERGIA

Ee + Ef‘l‘EH: EI

E, es la energia de vibracion elastica (energia cinéticatenergia de deformacion
elastica); Ey es al energia de deformacion plastica; E: es la energia disipada por el
amortiguamiento inherente; £; es la cantidad total de energia introducida.

Principal verificacion a realizar:

Eyis 2 Egmax
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NUEVOS TIPOS DE
ESTRUCTURAS
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INTRODUCE LAS ESTRUCTURAS DE EDIFICIOS CON DISIPADORES DE ENERGIA

A building with energy dissipation systems is composed of two systems in parallel:

» Main structural system = primary + secondary structural elements
Primary role: sustain gravity loading when subjected to lateral displacements
Secondary (optional) role: contribute to energy dissipation through plastic strains

> Energy dissipation system = energy dissipation devices (EDD) + auxiliary elements
Primary role: dissipate most of the energy input by the earthquake
Secondary (compulsory) role: transfer the forces from EDDs to main structural system

INTERNAL ENERGY EXTERNAL ENERGY

- DISSIPATION SYSTEM DISSIPATION SYSTEM
drecipation EDDs — " eons Energy
system  |Auxiliaryelements-f % | | L L 1 L7 ~ Auxiliary elements g;lﬁgpr?‘tlon
Main [ o .
StrUCtural s Tt | At | N O | AN | [ | I | I | AR | / ................................................ Maln
system L i | structural

system
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CONCLUSIONES

« El comportamiento de las estructuras proyectadas con la 2G EN1998 es en
general superior al de las estructuras protectadas con 1G EN1998.

« En el caso de edificios, tanto 1G como 2G produce estructuras muy
rentables (cost-effective) en términos de cantidad de material requerido (46-
55 m3 de hormigén y 4.1- 5.8 ton de acero por 1000 m3 de volumen del
edificio; y densidades de 80-100 kg de acero por m3 de hormigon para agg
entre 0.2g y 0.3g (sin incluir forjados).

 En el caso de edificios, los porticos de HA proyectados con 2G EN1998
requieren menos acero que los de 1G; en el caso de de sistemas de muros
0 duales puede ser un poco mayor.

« En el caso de edificios, los sistemas de pdrticos son los mas rentables
(cost-effective), seguidos de los sistemas con muros.

Fuente: Fardis M, 3CCEE, Croatia, 2025

\sociocién Eurocddigos 2G

aminos 7 de abril de 2025 Novedades en el Eurocédigo 8



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION
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