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e Lared de Ferrocarriles
de Espana

empresariales ADIF y ADIF Alta Velocidad; esta red es la mas
extensa y que la que mas trafico soporta e incluye la extinta
FEVE desde el 1 de enero de 2013. En la segunda categoria
estan las redes ferroviarias autonodmicas, cuyas lineas pertenecen
a una unica comunidad autonoma. La tercera categoria la
comprenden las lineas urbanas de metros y tranvias. Por ultimo,
la cuarta categoria corresponde a lineas privadas. En 1992, con
la inauguracion de la linea Madrid-Sevilla se inicio la explotacién
de una nueva linea con caracteristicas técnicas diferentes de las
anteriormente construidas, con velocidades superiores a 250 km/h
y construidas con ancho internacional (1435 mm) y electrificada
a 25 KV en AC. Con esta nueva linea se inicia el desarrollo de
una red independiente de las lineas convencionales y con
entidad propia. A medida que se desarrollaba la red de alta
velocidad mejoraba el equipamiento y las prestaciones de la red
de altas prestaciones. En la actualidad, su disefio y construccion
se hace de acuerdo con las Especificaciones Técnicas de
Interoperabilidad (ETIs), con velocidades de disefio de 350 km/h
y equipadas con sistemas de sefalizacion ERTMS/ETCS.

Desde el afio 2019 se ha liberalizado el transporte de viajeros en
tren de alta velocidad, eliminando el monopolio que ostentaba la
operadora publica RENFE. En 2023 operan tres companias
ferroviarias, que compiten con cuatro marcas (dos de ellas
publicas -RENFE y AVLO-). La liberalizacion del mercado, junto
con la extension de nuevas lineas de alta velocidad y la progresiva
recuperacion del trafico ferroviario, ha incrementado de forma
significativa el trafico de viajeros.

[ Metodologia como modelo de referencia internacional ]

v/ Metodologia Abierta

Base de datos oficiales:

Se compara:
v/ Espana con otros paises v Internacional

v de libre acceso

v Evolucién periédica

v Referenciada

forma andnima y confidencial. Para facilitar la valoracién, se ha
agrupado el analisis en ocho grupos de caracteristicas comunes
para todos los sectores, denominados “Criterios”.

La red ferroviaria espanola es compleja, en la que coexisten tres
anchos de via diferentes, con una longitud total de red ferroviaria
de 15.652 km. El principal ancho de via historico de Espana,
denominado ancho ibérico (métrica 1.668 mm), tiene su origen en
el siglo XIX y una longitud total de vias de 11.211 km. En las zonas
con dificultades orogréficas (cornisa cantébrica y litorales catalan
y valenciano) se desplegaron lineas de ancho métrico, con una
longitud total de vias de 1193 km.

A partir de la inauguracion de la primera linea de alta velocidad
(ano 1992) se introdujo el ancho de via mas extendido por el
mundo, denominado ancho UIC o internacional (1435 mm), con
una longitud de 3.030 km. A partir de entonces, la mayoria de las
lineas de alta velocidad se construyeron con el ancho internacional;
aunque algunas lineas se construyeron con ancho ibérico, pero
con traviesas polivalentes (con capacidad para cambiar en el
futuro al ancho internacional), y otras con vias mixtas (con un
tercer carril). En la actualidad, Espana tiene una de las mejores
redes del mundo de alta velocidad en servicio, con una longitud
de vias de 3.487 km en el afo 2020.

La Red Ferroviaria Espafola se subdivide en cuatro categorias
ferroviarias. La primera corresponde a la Red Ferroviaria de
Interés General (RFIG), esta red esta formada por las lineas y
tramos gestionados por ADIF en sus dos entidades publicas
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Los indicadores del Ferrocarril

y la evaluacién por los Expertos

La metodologia disefiada por Asociacion Caminos contiene una
evaluacion objetiva, que analiza indicadores cuantitativos referenciados
a los paises de nuestro entorno econémico y social; asi como una
evaluacion cualitativa, basada en las opiniones de un grupo
seleccionado de expertos. La evaluacion cuantitativa se desarrolla
através de un estudio comparativo con otros paises (Espana, Alemania,
Francia, Reino Unido e Italia; EE. UU., chile y México; Marruecos y Egipto;
Japon, China, India y Taiwan), obtenidos de bases de datos de acceso
publico disponibles en importantes organismos multilaterales
(EUROSTAT, OCDE, Banco Mundial, ONU, World Economic Forum,
International Transport Forum, UIC, etc.). La evaluacion cualitativa se
refiere exclusivamente a Espafna y se fundamenta en las respuestas
obtenidas de un cuestionario enviado a un grupo seleccionado de
expertos del sector. Las respuestas obtenidas se han procesado de
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e Evaluacion del Ferrocarril (6,2) B oo

= Analisis comparativo de los ferrocarriles espanoles en un contexto internacional

Espana 5,8 SF

Alemania 7,0 B En la valoracion global de los ferrocarriles por indicadores, Espafia esta situada en la banda intermedia en relacion

Francia 7.0 B con los paises analizados, obtiene una buena calificacién en Capacidad (7,6) y Seguridad (7,9); Suficiente alto en

ﬁe:_’m tnido ;'g sr?A Resiliencia; Suficiente en Prestaciones, Adaptacion al futuro y Desarrollo Sostenible; e Insuficiente en Financiacion
alia ’ L. L

EE UU. . y Operacion y mantenimiento.

México 3,2 INS L. . . . . . . .

Chile 22 MINS Hay que destacar la buena valoracion de Alemania, Francia, Reino Unido y Japon. EE. UU. y China obtienen una

s 43 [VINS callificacion del mismo orden de magnitud que Espafia. También es destacable la calificacion de muy insuficiente

Egipto 29 [MINS posicion de Chile y Egipto.

Japoén 77 B

China 5,6 SF

India 41 INS

Taiwan 6,0 SFA

CRITERIOS CALIFICACION AICCP CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD 7.6 B CAPACIDAD 8,2 MB
PRESTACIONES 5,9 SF PRESTACIONES 6,2 SFA
FINANCIACION 3,4 INS FINANCIACION 6,0 SFA
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 58 SF ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,6 SFA
OPERACION Y MANTENIMIENTO 34 INS OPERACION Y MANTENIMIENTO 58 SF
SEGURIDAD %9, B SEGURIDAD 71 B
RESILIENCIA 6,3 SFA RESILIENCIA 6,8 SFA
INGENIERIA E INNOVACION 5,9 SF INGENIERIA E INNOVACION 6.9 SFA
Evaluacion por Indicad Objeti 5,8 SF Evaluacion por los Expertos 6,7 SFA
Indicadores Considerados: 67 Respuestas Recibidas: 33

Conclusiones destacadas del estudio

= La red ferroviaria de alta velocidad es de las mejores del _ :
- , -~ CRITERIOS CALIFICACION AICCP

mundo, con una longitud de vias de 3.487 km en el afio 2020.
Esta previsto que en 10 anos el usuario medio disponga de CAPACIDAD 79 B
una estacion ferr0\_/|ar|a _de grandes prestaciones a Menos  presTACIONES
de 50 km de su residencia.

= La red convencional requiere mejoras en su modernizacion,
a través de renovaciones de infraestructuras, incremento de ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,2 SFA
velocidad y electrificacion de lineas, también en la implantacion OPERACION Y MANTENIMIENTO

6,1 SFA
FINANCIACION a7 INS

46 INS
de sistemas de seguridad tipo ERTMS, asi como en mejoras
de su eficiencia y sostenibilidad. A largo plazo, se debe SECORIDAD e E
contemplar la transformacioén de los anchos de via en ancho RESILIENCIA 6,5 SFA
|nternaC|on_aI (1-4:?5 mm). i o INGENIERIA E INNOVACION 6,4 SFA
= Es necesario mejorar las prestaciones y los servicios de la
Evaluacion Global 6,2 SFA

red ferroviaria en las ciudades de tipo medio, asi como las
conexiones intermodales a los puertos.

= Lainversion en los Ultimos afnos se ha centrado en la alta velocidad, sin inversiones destacadas en las lineas convencionales. Han
primado los criterios politicos y territoriales sobre los criterios de demanda real y econdmicos. La extension de la red de altas
prestaciones se debe realizar de forma equilibrada, atendiendo a la demanda revistay a la rentabilidad econémica y social de la red
de infraestructura.

= Algunos expertos opinan que la participacion de la inversion privada puede mejorar la red ferroviaria. Para ello, es necesario
mejorar los procesos de licitacion y ejecucion de las obras.

= Los ferrocarriles requieren una adecuada planificacion, para finalizar las lineas de altas prestaciones en construccion antes de
iniciar nuevas infraestructuras. También es necesario invertir en las lineas convencionales para mejorar el servicio y las prestaciones.

= Se requiere mejorar la gestion de la planificacion de inversiones, procurando atender a criterios técnicos y de rentabilidad. La
descarbonizacion del sector pasa por la eliminacion progresiva del uso de combustibles fosiles.

= En términos generales, la conservacion ordinaria esta bien dimensionadas, aunque falta gestionar mejor e invertir mas en la
conservacion extraordinaria, particularmente en la red ferroviaria de titularidad autonémica.

= Los sistemas instalados de ITS son insuficientes, asi como la vigilancia de trafico para impedir la conduccion temeraria.

= Las medidas implantadas para mejorar la resiliencia en las redes de alta velocidad son buenas, pero en las convencionales suelen
ser escasa o inexistente.

= Lainvestigacion que se esta llevando a cabo por los ingenieros ferroviarios espanoles es adecuada. La digitalizacion de los proyectos
ferroviarios es esencial para la mejora de todo el proceso. Invertir en digitalizacion, como en BIM, deberia ser una prioridad.

= Se requieren mejoras en la digitalizacion de los proyectos, en los estudios de demanda desagregaday en la evaluacion y seleccion
de la energia de los trenes.

= Resulta imprescindible incrementar el transporte ferroviario de mercancias, mejorando la productividad e implantando sistemas
de gestion avanzados. Los expertos cifran la inversion anual en la infraestructura ferroviaria entre 1.500 y 3.000 millones de €.



e Capacidad

Indicadores:
Expertos:

¢Cumple la dotacion y la capacidad del sector de obra publica con las demandas actuales?

= Evaluacion por indicadores
Lineas FC /1.000 Habitantes
Lineas FC electrificadas / 1.000 Habitantes
Lineas AV (velocidad> 250km/h)/ 1.000 Habitantes
Lineas FC / Superficie del Pais (km2)
Lineas FC/Densidad poblacion
Pasos a Nivel / Lineas FC
Ne Estaciones/km lineas FC

Evaluaciéon y comentarios de los expertos

1.1.¢,Como valora la cobertura del territorio y la infraestructura de altas
prestaciones?

1.2. ¢Como valora la cobertura del territorio y la infraestructura de altas
prestaciones?

1.3. ¢,Como valora la capacidad de la red ferroviaria para absorber la
demanda actual?

14. ;Como valora la capacidad de la red ferroviaria actual para absorber a
la previsible demanda futura en los proximos 10 afios?

ion de la idad por los expertos

81

8,2

75

9,0

8,2

MB

MB

EX

La mejor calificacion la obtiene Alemania
Espafia 7.6 B (8,2 sobre 10), seguido por Francia (8,1)
AlSnania 82 M Espana (76). Destacala mala calificacion
Francia 81 MB issg . " ;
Reino Unido 58 | SF de Egipto (2,9), Marruecos (3,3) e India
Italia 68 | SFA  (3,6).Enlos paises europeosy EE. UU.
EE. UU. 54 | SF ] P .

Mexico se obtienen las calificaciones mas altas.
Chile En los indicadores se observa que
Marruecos 3,3 | INS Espana destaca en la dotacion de las
Egipm j’z M ”;S lineas de alta velocidad, en las lineas
apon y IN . .
China 44 |INS electrificadas por cada 1000 habitantes
India 36 | INS Y en el bajo numero de pasos a nivel
Taiwan por lineas de ferrocarril. Sin embargo,

Espafia resulta valorada como insuficiente en el nuimero de
estaciones por lineas, en las lineas por superficie del pais y en las
lineas por la densidad de poblacion. Los ferrocarriles espafnoles se
encuentran bien calificados, especialmente en la red de alta
velocidad que obtiene la mejor calificacion junto con China.

= La red ferroviaria de altas prestaciones se esta ampliando, construyendo nuevas lineas y mejorando las estaciones, por lo que esta
preparada para absorber la demanda futura. No obstante, durante la fase de construccion se pueden producir afecciones a la

capacidad y regularidad de los traficos.

= La prevision inicial de que los usuarios dispongan de una estacion de grandes prestaciones a menos de 50 km se cumplira cuando
las lineas en construccion finalicen, aproximadamente en los préximos 10 afos.

* En la red convencional es necesario continuar invirtiendo en su modernizacion, llevando a cabo ciertas renovaciones, incrementos
de velocidad, electrificacion de las lineas y sistemas de seguridad, asi como mejorando su eficiencia y sostenibilidad.

e Prestaciones

¢Es adecuada la prestacion y las condiciones fisicas actuales del sector de obra publica para cumplir las expectativas

actuales de los usuarios?

= Evaluacion por indicadores
Lineas AV/ Lineas FC
Lineas FC electrificadas / Lineas FC
Longitud de vias FC/ Lineas FC
Tréafico interior de viajeros por FC (10”6 Viajeros-km)/ km vias de FC
Trafico interior de mercancias por FC (106 tn-km)/km vias FC

% Participacion del transporte de mercancias en FFCC en el total del transporte

terrestre de mercancias

% Participacion del transporte de pasajeros en FFCC en el total del transporte terrestre

de pasajeros
indice de calidad de la infraestructura de transporte y el comercio. ND
Eficiencia del servicio ferroviario (WEF)

Evaluacion y comentarios de los expertos

21.,Coémo valora las prestaciones que aporta la red de ferrocarril a los usuarios?

2.2.4,Como valora el equipamiento y los servicios existentes para
transporte de pasajeros en las estaciones de la red ferroviaria espafola?

2.3.¢Como valora el equipamiento y los servicios existentes para
transporte de mercancias en las estaciones de la red ferroviaria espanola?

24.;Como valora la situacion de las conexiones de la red ferroviaria
espariola con la red portuaria?

2.5.¢Como valora la situacion de las conexiones de la red ferroviaria
esparfiola con modos de movilidad urbana?

2.6.¢:Como considera la cobertura del territorio de la red ferroviaria?

2.7.¢Como valora la informacion al usuario en los incidentes que se
producen en la red ferroviaria?

por los expertos

de las pr

7 B
75 B
51 SF
52 SF
6,3 SFA
71 B
4,8 INS
6,2 SFA

Indicadores:
Expertos:

En el indicador “Lineas de AV./ Lineas
Espaﬁa_ 58 | SF FC” destaca China, con 0,410, seguido
AleimenlE 70 B a gran distancia por Espafia (0161) y
Francia 70 B a a .
e 70 B Japon (0,148); el cuarto pais con mejor
talia 63 | spa ratio es Francia (0102). El resto de los
EE. UU. 56 [USF paises presentan ratios mucho menores.
México 32 | INS En el indicador “Lineas FC electrificadas
Chile 22 [MINS /1000 habitantes” destaca Francia y
WETEEes 43 NS = Alsmania (0,25), seguido por Espana
Egipto 29 ' MINS q ;
Japon = = (0217) e ltalia (0,204). Los paises
China 5:6 SF europeos se encuentran a la cabeza
India 41 | INS del mundo en electrificacion de lineas
Taiwan 6,0 | SFA ferroviarias. El indicador “N° de pasos

a nivel / lineas de FC” muestra el esfuerzo que realizan los paises
para su eliminacion. Espafa se encuentra en la mejor posicion de
los paises europeos analizados (0,194). Japon es el peor pais (1,067).
Sucede lo contrario con el indicador “N° de estaciones / lineas FC”:
Espana presenta la peor ratio de los paises europeos (0,092).

= Es necesario desarrollar una gestion adecuada para superar
la diferencia que hay entre los buenos servicios ferroviarios
prestados en los grandes nucleos de poblacion y los
insuficientes servicios de las ciudades mas pequeras.

= Lainformacion de las incidencias que afectan a la regularidad
al usuario no siempre se produce a tiempo y son insuficientes.

= Las lineas de grandes prestaciones prestan un buen
servicio en condiciones de fiabilidad, seguridad y confort

adecuadas. Sin embargo, las lineas convencionales requieren modernizacion, para alcanzar prestaciones satisfactorias.
= Es necesario mejorar las conexiones intermodales a los puertos y, en particular, las ferroviarias. En general, las estaciones
ferroviarias requieren mejoras en los aparcamientos de vehiculos y reducir las tarifas.



. . .y Indicadores:
¢ Financiacion Exportos:

;Qué inversion se destina a la financiacion del sector de obra publica?, ,Qué cantidad se aplica a la creacion de la infraestructura?
Y ala operacién y mantenimiento?

= Evaluacién por indicadores En la inversion en ferrocarriles en %
Inversion en FC / PIB nacional (€ corrientes) Espana 34 INS del PIB, el valor medio de los paises
Inversién en FC / habitantes (€ corrientes/habitantes) Alemania 45 [ INS analizados es de 0,34%: con un
Inversion en FC/km de lineas de FC (€ corrientes/km lineas) Fra.ncia : 7.0 B maximo de 113% alcanzado en el
Inversion de FC/Superficie del Pais (km2) (€ corrientes/km2) IREI® WD e B = ' i = A
= palnd - i talia 48 | INS afo 2015 por China. Espafa tiene
Inversién de FC/Trafico interior de viajeros por FC (106 Viajeros-km) EE. UU. 26 | MINS un valor muy bajo (0,18% del P|B).
Inversion de FC/Tréafico interior de mercancias por FC (1076 tn-km) México 34 INS Japén e India presentan ratios
Inversion en FC / inversion total en infraestructura de transporte terrestre Chile elevados (0,38% y 0‘4%)_ En los
':;::)ecos paises europeos, Reino Unido
T 78 B (0,583%) y Francia (0,48%) son los
= Evaluacion y comentarios de los expertos Gliiing 54 | SE que mas invierten. Se observa una
3.1. ¢(Considera suficiente la inversion actual la red ferroviaria de altas el 26 EMINS situacion insuficiente de Espana, al
prestaciones? 74 B Taiwan situarse entre los paises que menor
3.2. (Considera suficiente la inversion actual la red ferroviaria 55 SF porcentaje del Pl_B_ destina. La escasa inve_rSién en ferrocarriles Yy
convencional? ' su falta de estabilidad se traduce, a medio y largo plazo, en un
3.3.4Cémo considera que se esté gestionando la inversién en la red 61 SFA grave deterioro del valor patrimonial de la infraestructura. Las
feRoviaad ' necesidades de financiacién aumentaran exponencialmente si
3.4. ,Coémo considera la actual participacion de la inversion privada en la 51 SF se mantienen las bajas inversiones.

red ferroviaria?

Evaluacion de la fi iacion por los expertos 6,0 SFA

= En los ultimos anos, la inversién ha sido elevada en la alta velocidad y muy escasa en las lineas convencionales. Han primado los
criterios politicos y territoriales sobre los criterios de demanda real y econdémicos. La extension de la red de altas prestaciones
se debe realizar de forma equilibrada, atendiendo a la rentabilidad econémica y social.

= Algunos expertos opinan que la participacion de la inversion privada puede mejorar la red ferroviaria. Para ello, es necesario
cambiar los procesos de licitacion y ejecucion de las obras.

= Los ferrocarriles requieren una adecuada planificacion, para finalizar las lineas de altas prestaciones en construccion antes
de iniciar nuevas infraestructuras. También es necesario planificar inversiones adecuadas en las lineas convencionales para
mejorar el servicio y las prestaciones.

Indicadores:

e Adaptacion al futuro y sostenibilidad Experios:

¢Esta preparada la capacidad y las prestaciones del sector de la obra publica para atender las expectativas y demandas
futuras? ¢Se consideran adecuados los recursos y la inversion para cubrir las necesidades futuras del sector? Cémo se
estan aplicando las acciones que proporcionan sostenibilidad medioambiental? {Se aplican medidas activas para cumplir
los objetivos establecidos para descarbonizar la obra publica y el transporte?

= Evaluacion por indicadores

Lineas FC con Velocidad > 160 km/h / Lineas FC La preparacion de la infraestructura
Pasos a Nivel / Lineas FC Espafa 58 | SF para las demandas futuras esta

% Pasajeros-km FC / Pasajeros-km (FC, Carretera, avién) ’:::;";;ia 2’2 2:: relacionada: con la relacion entre las
% t-km FC / t-km (FC, Carretera, fluvial, maritimo, tuberia) Rt Ui 6:5 SFA lineas de velocidad alta Yy las lineas
Emisiones CO2 del FFCC/ Lineas FC Italia 65 | spa totales; con la supresion de los pasos
Lineas electrificadas / Km Lineas FC EE. UU. 46 | INS anivel; con los porcentajes del tréafico
% Energia renovable en transporte/Energia consumida México 3.8 | INS de personas y mercancias en relacion
Desarrollo de Tecnologias de mitigacién del cambio climético relacionado con el Chile 1 MINS con el total del trafico en los modos
transporte (OCDE) ':ai"t‘;e“s 71? — :BNS de transportes terrestres y las lineas
J:p%n 5:5 = electrificadas. Las ratios relacionadas
China 72 B con los pasajeros-km recorridos en
= Evaluaciéon y comentarios de los expertos India 37 [ INS ferrocarril con relacion a los pasajeros-km
41. (Considera que los planes de expansion de la red ferroviaria tienen en Taiwan recorridos por el conjunto de los modos
eI B R R &) 2 C EME RS G 7S VR R TS 67 N de transporte terrestres, indica el uso que se hace del ferrocarril.
42, ;Cémo valora la estrategia de oferta de servicios privados de 67 SFA Los valores son muy variables: desde el minimo que tiene Espafa
transporte por ferrocarril? ' (3,87%), hasta el maximo que presenta EE. UU. (36,8%) y China
gg- éfrggg glfnqgl;li:;g la adaptacion de la red ferroviaria a los efectos 69 SFA (20,8%). Es bien conocido que el transporte ferroviario de
) ) ) ) mercancias y pasajeros en Espafna es muy reducido, a pesar de
44.4Cémo alora las accianes que s estin tomando para reducir el 68 SFA la extension de la red de alta velocidad. En este sentido, Espana
) ) ) ) tiene un reto importante para elevar estos porcentajes en los
4.5.{Coémo valora las acciones que se estan tomando para reducir el 69 SFA . . ~ P
consumo de CO2 en el material rodante? , proximos afos y homologarnos con los paises de nuestro entorno.
46. @C_)(’)r_no valora los programas de adap_taci(’)n dela infraestruct_ura 66 SFA
ferroviaria a las nuevas tecnologias y a la informacion a los usuarios? ’
47. ;Considera adecuadas las medidas que se adoptan para reducir el 59 SF = Es necesario tener en cuenta estudios de demanda
e oS TesiL 08 ' multidisciplinares que considere mdltiples factores y la
Evaluacion de la adaptacién al futuroy sostenibilidad porlos expertos 6,6 SFA Interoperatividad con otros modos de transporte, asi

como la opinién de los usuarios.
= El ferrocarril es el medio de transporte terrestre mas eficiente, por lo que se debe fomentarse su uso de forma equilibrada en
el territorio, primando siempre intereses técnicos sobre los politicos.
= La descarbonizacion del sector pasa por la eliminacion progresiva del uso de combustibles fosiles e implantar nuevos
sistemas de energia mas limpia para los trenes. También se debe incidir en la entrada de operadores privados que permitiran
mejorara la competencia y la eficiencia en las gestiones de las redes.



e Operacion y mantenimiento e perios:

¢ Se esta operando y manteniendo la obra publica de acuerdo con sus necesidades? ¢Se esta invirtiendo lo necesario para
asegurar una conservacion y mantenimiento adecuada?

= Evaluacion por indicadores

Inversion en O&P / PIB nacional Gasto operativo / Millon t-km (€). La
Inversién en O&P / habitantes Espana 34 | INS

o — 02 [NER inversion en op%:r'ac.non y mantenimiento
Francia 54 SF resulta muy dificil de separar de la
ReinoUnido 62 [ SFA inversion en creacion de infraestructura.

Inversion en O&P / km lineas FC
Inversion en O&P / Inversion total en FC

Inversion en O&P / Tréfico interior de viajeros por FC (€) ltalia 6.4 SFA Las necesidades de inversion - a
Inversion en O&P / Trafico interior de mercancias por FC (€) EE.UU. 4,0 INS
Gasto operativo / N° estaciones (€) México operacién, conservacion y mantenimiento
Gasto operativo / km lineas de FC (€) Chile estan relacionadas con el estado de
Gasto operativo / Poblacion (€) Marruecos la infraestructura y las necesidades
5 _— Egipto . o
Gasto operativo / Millon t-km (€) Jo 97 EX de adaptacion a los nuevos requisitos,
China 23 [MINS tanto técnicos como funcionales.
India 45 [ INS Se debate entre expertos la inversion
= Evaluaciéon y comentarios de los expertos Taiwan que seria necesaria para una
%}%&2?30?@0'3 lainversion en conservacion y mantenimiento de la red 58 SF conservacion adecuada. Aunque no existe un consenso
i i i 5 5 generalizado, se considera que la inversion necesaria de
P e e et . conservacion habria que situarla entre el 2% y el 4% del valor
Ceandaselleslstaiosd patrimonial, en funcién del estado de la infraestructura.
5.3. ¢Como valora el estado de conservacion y mantenimiento de las vias
de la red convencional? 51 SF
5.4. ;Cémo valora las medidas que se adoptan con relacion a la vialidad 64 SFA

invernaly a las incidencias que se producen en la red ferroviaria? = En términos generales, la conservacion ordinaria esta bien

Evaluacién de la operacién y mantenimiento por los expertos 58 SF dimensionadas, aunque falta gestionar mejor e invertir mas
en la conservacion extraordinaria, particularmente en la red
ferroviaria de titularidad autondémica.

*Es necesario cambiar el modelo de conservacién de los ferrocarriles, que incluyan indicadores que permitan evaluar la situacion.

e Seguridad N porios. Blon

¢Es seguro el sector de obra publica para los usuarios? ¢Se implantan medidas efectivas para asegurar unas prestacionesy
un funcionamiento seguro?

= Evaluacion por indicadores

N victimas mortales /100 km Lineas FC El indicador “N° victimas mortales /
N© victimas mortales / Millon de Poblacion ESPa"'a_ 7.9 B 100 km Lineas FC” presenta una
NP° de victimas/ Trafico interior de viajeros por FC (cien mill pasajeros-km) lﬁ;lemanla S INS media de 0,21 Victimas mortales
i 76 ’ :
N° Victimas mortales/ Trafico interior de viajeros por FC (cien mill pasajeros-km) Rreai:zlfJnido 9.3 EBX con variaciones entre los paises-
N° Accidentes /100 km Lineas FC ltalia 74 B desde un minimo de 0,002 que
EAE L_’U' 86 NS presenta EE. UU. hasta un maximo
éxico

Chile de 0,354 que presenta Alemania.
= Evaluacion y comentarios de los expertos Marruecos Espanfa tiene 0,141 una cifra que se

Egipto i i
6.1. ;Como valora las medidas adoptadas en la actualidad para prevenir la 70 B J:ppo'n encuentra en la banda intermedia
siniestralidad en la red ferroviaria? ’ T de los paises.EI segundo subindicador
6.2. 4Como valora el nivel de siniestralidad que se produce en lared de 77 B India analizado “Ne° victimas mortales / Millon

ferrocarril convencional? J = Y

Taiwan de Poblacion” presenta unos valores

6.3. ;Como valora el equipamiento de la red ferroviaria convencional para 74 B , . . . L )
prevenir o reducir los efectos de los accidentes? s que estan en sintonia con el primer indicador; destaca Alemania
6.4. ;Cémo considera las medidas adoptadas para reducir en el futuro la 71 B (1,637) y el dato mas bajo lo presenta Reino Unido (0,329).
St e e NS S Esparia esta cerca del valor méas bajo (0,488). El indicador “N°
6.5. ;Como valora la inversion que se realiza relativa a la seguridad de la red i~ A H i i i i
ferroviaria convencional para prevenir o reducir los efectos los accidentes? 6,5 B Victimas mortales/ Trafico interior de VIaJeros por FC (Clen mill
pasajeros-km)” tiene un valor medio de 0,075, con un maximo de
=== s untdad porios SxPeTLos W E 0133 (Alemania) y un minimo de 0,009 (EE. UU.). Espafia esta

cerca del valor medio (0,08).
= Los sistemas instalados de ITS son insuficientes, asi como la
vigilancia de trafico para impedir la conduccion temeraria.
= En seguridad, la toma de referencia exclusiva por el nimero
de fallecidos debe ampliarse para considerar también el
numero de accidentes y sus causas, de esta forma se mejorara la siniestralidad a través de la mejora en la seguridad pasiva de
los vehiculos y la infraestructura. Es conveniente priorizar las actuaciones de bajo coste, que reportan un gran retorno de la
inversion por la reduccion de la siniestralidad. Hay que atender a las necesidades de movilidad de los usuarios vulnerables.
* El equipamiento de la red convencional debe mejorarse.



¢ Resiliencia (6,5)

Cuando se producen amenazas e incidentes adversos, ¢cual es la capacidad de la obra publica para prevenir, proteger y
minimizar las consecuencias para los usuarios, el entorno, la economia y la seguridad nacional? ¢Esta preparada la obra
publica para recuperar en un tiempo razonable su estado inicial cuando ha cesado la amenaza o el incidente adverso?

¢Existen alternativas para atender el servicio que presta?

= Evaluacion por indicadores
N° de estaciones / lineas FC
N° de nodos / n°® de estaciones
Densidad de ferrocarril / Densidad de carreteras
km de AV/ Superficie pais (km2)
Infraestructura de transporte. Score GCI (WEF)

Evaluacion y comentarios de los expertos

71. (Como valora la capacidad de la red ferroviaria para recuperar, en un tiempo

7.2.¢Cémo valora las medidas adoptadas para prevenir la infraestructura
ferroviaria de la red convencional ante incidentes naturales o provocados?

7.3.¢Coémo valora las medidas adoptadas para prevenir la infraestructura
ferroviaria de la red de alta velocidad ante incidentes naturales o provocados?

74.;Cémo valora las alternativas existentes a la red ferroviaria en Espaiia cuando
se produce un corte en el servicio?

75. {Como valora los planes de contingencia que se aplican en la red ferroviaria
para prevenir la infraestructura ante?

Evaluacion de la resiliencia por los expertos

72

6,2

75

6,0

70

6,8

SFA

SFA

B

SFA

Indicadores: Suficiente Alto
Expertos: Suficiente Alto

Para analizar la resiliencia se
Espana 63 [ SFA deberia disponer de datos relativos
Alemania 77 B | i S del
[eo— 57 WUSE a las caracteristicas técnicas de
ReinoUnido 6,5 | SFA diseflo de los ferrocarriles. Al no
Italia 7.2 B ser posible obtener todos estos
EE. UU. 45 | IN : .
— S datos del conjunto de los ferrocarriles
México 31 INS , i i
Chile 12 'MINs (que seria un trabajo muy laborioso),
Marruecos 14 [MINS se ha optado por tomar en
Egipto 42 INS . consideracion indicadores que, de
Japén BI5 EX T
China 37 | INS una forma indirecta, pueden
India 42 [INS suministrar alguna indicacion sobre
Taiwan 64 [ SFA  |aresiliencia de la red ferroviaria.

= Las medidas implantadas para mejorar la resiliencia en
las redes de alta velocidad son buenas, pero en las
convencionales suelen ser escasas.

= La prevencion de contingencias climaticas o provocadas
por catastrofes naturales no esta suficientemente

implantada, el ferrocarril no presenta buena elasticidad en las respuestas a las posibles contingencias. La movilizacion de

recursos ante contingencias debe incrementarse.

" Existen aplicaciones informaticas y sistemas de deteccion y comunicacion que deben ser implantados en las redes para la prevencion
y notificacion de posibles contingencias. No obstante, no se puede eliminar ni limitar la participacion de los maquinistas en la prevencion.

* Ingenieria e Innovacién (6,4)

Indicadores: Suficiente
Expertos: Suficiente Alto

¢Se consideran adecuados los recursos destinados a la ingenieria en el disefio, construccién, conservacion, gestion y operacion del
sector de obra publica? ¢Es adecuada la inversion en innovaciéon? ;Qué nuevas técnicas, materiales, tecnologias y métodos operativos se
estan implantando para mejorar la obra publica? ¢Se esta avanzando en la digitalizacion, monitorizacion y sensorizacion durante el ciclo
completo de las obras publicas? ¢Es adecuada la informacidn a los usuarios?

= Evaluacion por indicadores

Incremento de lineas AV / Lineas FC (2019/2015)

indice de innovacién. ND Gain Index

% del PIB destinado al Gasto interior bruto en I+D

Gasto interior bruto en 1+D ($)/Poblacion

% del PIB destinado a gasto en investigacion basica

NC° total de person al en |+D por cada 1.000 empleados

% del PIB de Financiacion privada destinada a 1+D

% del PIB de Financiacion publica destinada a 1+D

Numero de patentes del Transporte ferroviario/Mill. habitantes
Digitalizacion. Participacion en las nuevas tecnologias. GCI (WEF)
Digitalizacion. indice de las Infraestructuras de TIC's. (ND Index)
Digitalizacion. % de personas que usan internet

Ingenieria. Transparencia regulatoria (OCDE)

Ingenieria. Barreras a la competencia (OCDE)

Ingenieria. Restricciones al movimiento (OCDE)

Ingenieria. Restricciones a la entrada de ingenieros del extranjero

Evaluacion y comentarios de los expertos

8.1. (Considera que la inversion en la ingenieria de disefo, construccion,
gestion y conservacion de la red es adecuada?

8.2. ¢{Como valora los conocimientos y la actitud técnica de los ingenieros
ferroviarios actuales?

8.3. ;Considera adecuados y ajustados a las nuevas tecnologias los
conocimientos impartidos en las universidades a los ingenieros?

8.4. ;Como valora la utilizacion de nuevas técnicas y materiales en la
construccion, conservacion y mantenimiento de la infraestructura?

8.5.4Como valoralas medidas adoptadas en la licitacion plblica para favorecer
lainnovacién?

8.6. ¢(Como valora la adaptacion de la red ferroviaria convencional a los
sistemas de seguridad mas recientes?

8.7.¢Como valora la investigacion, desarrollo e innovacion que se esta
desarrollando en Esparia con relacion a la red ferroviaria?

8.8. ¢Como valora la tecnologia actual que se esta aplicando en la red?

8.9. (Como considera el avance en la digitalizacion y monitorizacion
del comportamiento de los elementos de la red ferroviaria?

delai jaei ion por los expertos

6,4

7.8

6,0

7.3

6,1

71

6,7

75

71

6,9

SFA

SFA

SFA

SFA

SFA

Para analizar por indicadores el estado
Espafia 59 SF de la innovacion se ha optado por
A 85 " MB_  considerar el estado de la I+D+i en
:::S'Znido ’;2 MBB los di§tintos paises de forma glopal,
talia 57 | SE asumiendo estos datos para analizar
EE. UU. 91 EX el estado de los ferrocarriles. Para
México 37 | INS ello, se han seleccionado la base de
Chile 36 | INS datos y los indicadores contenidos
Marruecos 37 [INS " gn gf informe: Main Science and
5:::: ::g MN:';S Technology Indicators, Volume 2021,
China 66 | sFA Publicado en 2022 porla OCDE. La
India 42 | INS evaluacion global del criterio Ingenieria
Taiwan 2,8 [MINS e innovacion por indicadores otorga

las mejores calificaciones a EE. UU. (9,1), Japon (8,6), seguido de
Alemania (8,5), Francia (8,2). Espana obtiene una calificacion de
5,9, por debajo de China (6,6).

= En Espana existe un gran valor humano y profesional en
el campo ferroviario que hay que conservar y fomentar.

= La investigaciéon que se esta llevando a cabo por los
ingenieros ferroviarios espanoles es adecuada. La
digitalizacion de los proyectos ferroviarios es esencial para
la mejora de todo el proceso. Invertir en digitalizacion,
como en BIM, deberia ser una prioridad.

= Se requiere mejorar la inversion en nuevos sistemas de
comunicacion de ayuda a la conduccion y bloqueos
ferroviarios.

* Es necesario desarrollar las infraestructuras ferroviarias
de forma equilibrada en el conjunto del territorio esparol,
atendiendo a multiples criterios y no exclusivamente a
los relacionados con la politica
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