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Objeto y alcance

El objeto de este documento es desarrollar la valoracidn del sector del ciclo del agua en Espafia,
siguiendo la metodologia establecida por la Asociaciéon de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos y de la Ingenieria Civil (AICCP-IC). Para su elaboracién se ha contado con el apoyo vy el
conocimiento de ingenieros, técnicos y expertos en el sector que colaboran con la AICCP-IC.

El 25 de septiembre de 2015 los lideres mundiales acordaron en la ONU adoptar un conjunto de
objetivos globales para asegurar la prosperidad para todos, erradicar la pobreza y proteger el
planeta como parte de una nueva agenda de desarrollo sostenible. Cada uno de esos 17 Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) tiene definido unas metas especificas que deben alcanzarse en los
proximos anos. La ingenieria resulta clave para alcanzar dichos ODS. El papel de la ingenieria es
necesario en su consecucion: Salud y bienestar, Agua limpia y saneamiento, Energia asequible y
no contaminante, Trabajo decente y crecimiento econdémico, Industria, innovacidon e
infraestructura, Ciudades y comunidades sostenibles, Accion por el clima, Vida submarina, Vida
de ecosistemas terrestres...

Tal y como recogid la ASCE en 2010 en su documento “La vision para la ingenieria civil en 2025”,
traducido por la AICCP-IC, los ingenieros civiles tienen el mandato de la sociedad de crear un
mundo sostenible y mejorar la calidad de vida global, sirviendo de manera competente,
colaborativa y ética como: a) maestros planificadores, disefiadores, constructores y operarios
del motor econdmico y social de la sociedad, el medio ambiente construido; b) como custodios
del medio ambiente natural y sus recursos; c) como innovadores e integradores de ideas y
tecnologia en los sectores publico, privado y académico; d) como gestores de los riesgos y las
incertidumbres causados por acontecimientos naturales, accidentes y otras amenazas; y, €) como
lideres en debates y decisiones que conforman la politica publica ambiental y de infraestructuras.

La metodologia desarrollada para el presente trabajo contiene una evaluacion objetiva, basada
en indicadores cuantitativos referenciados a algunos de los datos mas representativos de la
infraestructura del ciclo del agua. Posteriormente se ha realizado una evaluacidn cualitativa
basada en las opiniones de un grupo de expertos en carreteras seleccionados por la AICCP-IC.

La metodologia de los indicadores cuantitativos esta disefiada para aplicarla a cualquier periodo
de tiempo y contiene un sistema de valoracién que permite analizar la evolucién -en principio
cada cuatro afos- de una serie objetiva de indicadores.

Los resultados son homologables con los obtenidos por otros paises y organismos internacionales
para su comparacion.

Para la evaluacién cuantitativa de los indicadores entre los distintos paises analizados, se ha
optado preferentemente por utilizar bases de datos nacionales e internacionales de diversos
paises y organismos internacionales con CRITERIOS de valoracién homologables. Ademas, estas
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bases de datos permiten analizar la evolucidn de los indicadores en estos paises en un
determinado periodo.

El informe se completa con cuatro anexos.

e Anexo 1: Bibliografia y referencias. Donde se detalla la bibliografia empleada y los enlaces a
las bases de datos y documentos de dominio publico considerados y consultados en este
informe.

e Anexo 2: Indicadores de los principales organismos internacionales. Incluye informacion
detallada de las evaluaciones, indices e indicadores de los principales organismos que evalldan
el sector del agua.

e Anexo 3: Indicadores de los principales organismos espaiioles, donde se incluye Informacion
sobre los indicadores de los principales organismos espafioles.

e Anexo 4: Datos basicos y detalle de los subindicadores utilizados para la evaluacion
cuantitativa.

2. Breve descripcion del ciclo del agua en Espaiia

En Espafia el agua es publica y el regulador es la Administracién Publica. Con un modelo de
regulacién descentralizado intervienen miles de reguladores municipales independientes, lo que
se traduce en una regulacidon heterogénea y muy variable, estando las competencias en el ciclo
del agua urbana muy fragmentadas y sin una coordinacion evidente.

En el siguiente diagrama se muestra el ciclo del agua, el cual serd la base para analizar a
continuacion los elementos principales que lo componen.

)
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AMACENAMIENTD POTABILIZACION: Tuberias de DISTRIBUCION 3 e+
5 s -ETAP agua tratada - Red de g (]
- Captaciones de agua de mar - EDAM - Mbeosde conducriones g 3
1300 grandes presas presién ; o Q
+ 15 en consu-ucaon o 7
< mnmou.
N
Lid OTRO uso
— usos DOMESIIC)
< a
z Tratamiento de (0]
= Fangos R ALCANTARILLADO: o
= -EDAR ' o
< 5
z (=
o
REGENERACION —
Drenaje
Tanques de superficial
tormenta (450)

Figura 1: Diagrama del ciclo del agua en Espafia (AEAS)
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2.1.

2.2

2.3.

Infraestructuras de captacién de agua en alta

El 67% del agua captada para abastecimientos en Espafia corresponde a aguas superficiales (1.300
grandes presas y 15 en construccidn), el 30% a aguas subterraneas y el restante 3% procede de
aguas desaladas (Espafia es el quinto pais en nimero de desalinizadoras del mundo con un total
de 900 plantas que tienen una capacidad de 1,45 millones de metros cubicos al dia)

En cuanto a la calidad del agua en origen, se constata un descenso de la disponibilidad de aguas
excelentes y aumentan los porcentajes de agua de menor calidad. Respecto a las condiciones
sanitarias de las aguas de consumo, el exhaustivo control de los operadores y autoridades
sanitarias muestra que los consumidores pueden confiar plenamente en su calidad.

Por otro lado, el 65% de los abastecimientos ya tienen implantados Planes Sanitarios del Agua, el
15% los tienen en curso y el 20% restante aun no ha iniciado su tramitacién.

Infraestructuras de potabilizacién de agua

Espafia tiene unas 1.300 Estaciones de Tratamiento de Agua Potable (ETAP) con una capacidad de
4.321 hm3.

4.231

1408 1.106

542 440 37

Menos de 20.000  Entre 20001y Entre 50001y  Mas de 100.000 Areas Total general
habitantes 50.000 habitantes 100.000 habitantes habitantes metropolitanas

Figura 2: Agua potabilizada suministrada a la red segin tamafio de nucleos de poblacién (AEAS)

A la vista de los analisis que lleva a cabo el Ministerio de Sanidad se puede decir que la calidad del
agua que se bebe en Espafia es buena. De todos los de analisis de agua de consumo humano
llevados a cabo en 2014 (ultimo afo para el que hay datos), el 96,1 por ciento salié apta para el
consumo, en un 0,4 por ciento se declaré no apta y sélo en un 0,1 por ciento de los casos se
encontré riesgos para la salud

Infraestructuras de distribucion de agua

En cuanto a las redes de distribucion de agua, Espafia cuenta con un total de 224.000 km. de red,
es decir, uno 4,8 metros de tuberia por habitante.

Del andlisis de los materiales utilizados en la composicidn de la red, se observa que el mas usado
es el polietileno (34%), después la fundicion ductil (32%) y el fibrocemento (20%).

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Figura 3: Distribucién porcentual de materiales usados en las tuberias de distribucién de agua
potable en las redes espafolas (AEAS)

El Estudio que ha realizado AEAS-AG muestra que se ha producido un envejecimiento evidente de
estas instalaciones, ya que el 29% tiene menos de 15 afios, el 30% entre 15-30 afios y el 41%
restante cuenta con mas de 30 afios. Los datos revelan que su porcentaje de renovacion es del
0,9%.

Total General

Areas metropoiitanas

Mas de 100.000 habitantes

Entre 50.001 y 100,000 habitantes
Entre 20.001 y 50,000 habitantes
Menos de 20.000 habitantes

i | | |

B Menosde 15aflos 1 15-30 aflos Mas de 30 afios

Figura 4: Antigliedad de la red de abastecimiento por tamafio de municipio (AEAS)

En el suministro de agua a ciudades e industrias uno de los principales problemas es el de las
pérdidas en las cafierias de distribucidn, Se estima que del 50% al 70% del agua que se extrae se
desperdicia, por evaporacidn, fugas y otros motivos. Segun algunos expertos se podria reducir
estas pérdidas hasta cifras de alrededor del 15%.

Por lo que respecta al parque de contadores, hay 21 millones de contadores de agua de los cuales
el 24% tienen menos de 5 afios, el 40% entre 5-10 afios y el 36% mas de 10 afios. Su porcentaje
de renovacion es del 7%.

La distribucién de la poblacién abastecida por entidades de caracter publico, privado o mixto se
mantiene en equilibrio. El 34% es abastecido por entidades publicas, el 34% por empresas
privadas, el 22% por empresas mixtas y el 10% por servicios municipales.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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En algunas CC.AA. como Andalucia, Aragdén, Pais Vasco, Madrid o Navarra, la proporcién de
participacidon publica en la gestién del abastecimiento es mayor del 50%. Por otro lado, en
Catalufia, Canarias, Murcia y Comunidad Valenciana la gestion del abastecimiento es
mayoritariamente privada o mixta.

2.4. Infraestructuras de alcantarillado en Espafia

En Espafia predominan las redes unitarias, en las que las aguas pluviales y las aguas residuales
circulan por el mismo conducto, siendo un 76% del total. El restante 24% son redes separativas.

Con respecto a los materiales usados en la red de alcantarillado, destaca el hormigdn, con un 56%
del total de lared, y el PVC, con un 24%.

Se observa un progresivo envejecimiento de las redes de alcantarillado, que actualmente suman
165.000 km. de red, 3,6 metros de tuberia por persona. Su porcentaje de renovacion es del 0,6%
y el 26% tiene menos de 15 afios, el 34% entre 15-30 aios y el 40% mas de 30 afios.

Respecto a la vida util de cada material, los nuevos avances en la industria del cemento y de los
equipos de prefabricacidn de tuberias de hormigdn permiten esperar una vida util de las mismas
de 25 afos. En cuanto a las realizadas con materiales plasticos, existe un amplio de rango de
diferencia en la vida Util de los distintos compuestos empleados (PVC y todas sus variedades,
polietileno...) pero, en general, se estima que no deberia esperarse una resistencia al deterioro
superior a los 30 afios. Sin embargo, la de fibra de vidrio tiene una vida util de mds de 70 afios

2.5. Infraestructuras de reutilizacién y depuracion en Espafia

Espafia cuenta con unas 2.000 Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR), que tratan
un total de 4.097 hm? de aguas residuales, unos 102 m3 al afio por habitante que cuenta con
servicios de depuracion.
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Figura 5: EDAR en Espafa segun tipo de tratamiento. (Fuente European Environment Agency)

Una de las caracteristicas del sistema de depuracidn en Espafia, y que se debe a la irregularidad
de lluvias en diferentes zonas de Espaia, especialmente en Levante, las islas Baleares y Canarias,
es la reutilizacién del agua una vez se ha depurado. Esta reutilizacidon supone, como en el caso de
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la Regidn de Murcia un 64,7% del agua total suministrada.

Figura 6: Porcentaje de agua residual reutilizada por el total suministrado por CCAA (AEAS)

Respecto al uso del agua reutilizada, destaca su destino para la agricultura y jardines, aunque en
las EDAR también se produce también lodos con un aprovechamiento para la agricultura, la
jardineria o la incineracién. Actualmente se producen en Espafia unas 800.000 toneladas en
materia seca de lodos.

Metodologia empleada para evaluar el sector del ciclo del agua.

La metodologia disefiada por la AICCP-IC contiene una evaluacion objetiva, basada en indicadores
cuantitativos referenciados a los datos mas representativos de cada sector, asi como una
evaluacidn cualitativa basada en las opiniones de un grupo seleccionado de expertos por cada
sector por la AICCP-IC.

Para la evaluacién objetiva empleada para los diferentes sectores de la obra publica, se han
analizado los indicadores objetivos mas relevantes utilizados para evaluar el estado de los

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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distintos sectores, tanto por organismos nacionales como internacionales®. Teniendo en cuenta
estos indicadores y la opinidn de los expertos consultados para la realizacién del presente estudio
se han propuesto una serie de indicadores, ordenados en 8 grupos de caracteristicas comunes
(denominados CRITERIOS), compuestos, a su vez, por unos SUBINDICADORES. Cada INDICADOR
de CRITERIO se obtiene como resultado de una valoracidén ponderada de los Subindicadores
seleccionados para cada CRITERIO. Una vez obtenidos los 8 INDICES DE CRITERIOS de cada sector,
se obtiene el INDICE DE SECTOR también como resultado de una valoracién ponderada de estos
INDICADORES DE CRITERIOS.

Para establecer una comparacion internacional del sector del ciclo del agua en Espafia, se han
seleccionado diferentes paises del mundo de nuestro entorno econdmico y social. Entre estos
paises se encuentran los grandes paises de Europa: Alemania, Francia, Reino Unido e ltalia; paises
de América: EEUU, México y Brasil; paises de Asia: Rusia, Turquia, Japdn e India y un pais de Africa:
Egipto.

Los indicadores objetivos y las encuestas a los expertos responden a las siguientes preguntas (que
son similares al informe ASCE) para cada CRITERIO de cada sector:

1. Capacidad ¢La capacidad y la dotacidn y el equipamiento de las obras publicas atienden
las demandas actuales y futuras?

2. Prestaciones: ¢Es adecuada la prestacién del servicio que proporcionan las obras
publicas? éSe comportan de acuerdo con el disefio inicial?

3. Financiacién: ¢Como se estan financiando? ¢élLa inversion se corresponde con las
necesidades futuras de obras publicas?

4. Adaptacion al futuro: {Estd preparado este sector de la obra publica para las demandas
futuras? ¢Se estd adaptando la obra publica a las nuevas demandas tecnoldgicas? éSe
aplican medidas que proporcionan sostenibilidad medioambiental?

5. Operacidon y mantenimiento: ¢(Se esta operando y manteniendo la obra publica de
acuerdo con sus necesidades? éSe esta invirtiendo lo necesario para asegurar una
conservacién y mantenimiento adecuada?

6. Seguridad: ¢La obra publica es segura para los usuarios? éSe implantan medidas para
asegurar unas prestaciones y un funcionamiento seguro?

7. Resiliencia: Cuando se producen amenazas e incidentes adversos, écual es la capacidad
de las obras, instalaciones y equipamientos para prevenir, proteger y minimizar las
consecuencias para los usuarios, el entorno, la economia y la seguridad nacional? ¢Esta
preparada para recuperar en un tiempo razonable su estado inicial cuando ha cesado la
amenaza o el incidente adverso? ¢ Existen alternativas para atender el servicio que presta?

8. Innovacion: { Qué nuevas técnicas, materiales, tecnologias y métodos operativos se estan
implantando para mejorar la obra publica?

Los subindicadores estudiados y analizados, agrupados en los CRITERIOS considerados en el sector
del ciclo del agua han sido los siguientes:

Las ratios que se han estudiado y analizado para generar subindicadores son los siguientes:

1 Ver el documento de metodologia general de la AICCP-IC




) Asoclacto gaoc Ingenieros “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
A p OO Laminos, LRnAres ¥ INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

~* Puerlos y de fa Ingenieria Civil

CICLO DEL AGUA

1 Subindicadores de CAPACIDAD

1.1: Porcentaje de la poblacidn con acceso a servicios basicos de saneamiento
1.2: Porcentaje de la poblacién con acceso a servicios basicos de agua potable
1.3: Capacidad de riego / habitantes

1.4: (100-indice de stress hidrico)*agua disponible per capita

2 Subindicadores de PRESTACIONES

2.1: Proporcion de la poblacion urbana que dispone de agua accesible en la vivienda
2.2: Proporcion de la poblacion rural que dispone de agua accesible en la vivienda
2.3: Porcentaje de agua residual recogida en sistemas de alcantarillado

3 Subindicadores de FINANCIACION
3.1: Gasto total Sector Ciclo del Agua / habitantes * Necesidades de inversion
3.2: Gasto total Sector Ciclo del Agua / PIB real * Necesidades de inversion
3.3: Gasto en mantenimiento / Gasto total * Necesidades de inversion

4 Subindicadores de ADAPTACION AL FUTURO
4.1: Gastos total Sector Ciclo del Agua / habitantes * Necesidades de inversidn * (ND-GAIN Country
Index)
4.2: Gastos total Sector Ciclo del Agua / PIB real * Necesidades de inversién * (ND-GAIN Country
Index)
4.3: Gasto en mantenimiento / Gasto total * Necesidades de inversidn * (ND-GAIN Country Index)

5 Subindicadores de OPERACION Y MANTENIMIENTO
5.1: Gastos operativos sector del agua / habitantes
5.2: Gastos operativos sector del agua / PIB real
6 Subindicadores de SEGURIDAD
6.1: Muertes estimadas por enfermedades derivadas de la falta de acceso a agua y saneamiento /
100.000 habitantes
6.2: Afios estimados vividos con discapacidad por enfermedades derivadas de la falta de acceso a
agua y saneamiento / 100.000 habitantes
6.3: Esperanza de vida ajustada con discapacidad / 100.000 habitantes
7 Subindicadores de RESILIENCIA
7.1: Gasto en mantenimiento / habitantes * (ND-GAIN Country Index)
7.2: Gasto en mantenimiento / PIB real * (ND-GAIN Country Index)
8 Subindicador de INNOVACION

8.1: Gasto en disefio e ingenieria * puntos Ranking GCI/ PIB real

Para la seleccidon de los Subindicadores se ha tenido en cuenta la opinién de los expertos
consultados y la experiencia. También ha resultado esencial disponer de la base de datos
adecuada para componer el Subindicador.
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Una vez analizadas las bases de datos disponibles, se ha considerado adecuado emplear las
siguientes bases de datos:

e The World Bank (WB)

e World Economic Forum (WEF)

e FAO

e JMP WHO/UNICEF

e GLOBAL WATER INTELIGENT (Datos disponibles en la red)
e |HME

e GCI

La metodologia que se ha usado para valorar cada SUBINDICADOR es el resultado de un
proceso de ajuste y transformacidén de las ratios seleccionados. Para evitar la excesiva dispersion
de los datos (debido en muchos casos a singularidades orograficas, territoriales, econdmicas,
distribucion de la poblacion, etc.) y para minimizar el efecto de los datos extremos puntuales,
resulta necesario su acotamiento, tanto superiormente como inferiormente. Asi, una vez
obtenidos las ratios, se analiza la dispersion de los valores alcanzados en los distintos
paises y afios considerados. Este analisis se efectia teniendo en cuenta la media de la
serie analizada y su desviacion tipica; asignando como valor minimo la media menos 1,5
veces la desviacidn tipica; y como valor maximo la media mas 1,5 veces la desviacidn
tipica. En algunos casos esta regla general tiene excepciones, como los subindicadores de
Seguridad, que se asigna como minimo el valor cero, al considerar que es el valor que
debe obtener la maxima calificacion.

Una vez obtenido estos valores, se procede a transformarlos en la escala de 0 a 10, siendo 10 el
mayor valor y 0 el menor.

Sistema de Calificaciéon de la AICCP-IC

5,0 a5,9 6,0 a 6,9

AICCP/IC
MEDIOCRE | SUFICIENTE

E D
Tabla 1: Sistema de calificacion de los SUBINDICADORES, de las CRITERIOS y de los SECTORES

Cuando se calculan todos los Subindicadores de cada Criterio, se procede a ponderarlos para
calcular el Indicador de CRITERIO. Esta ponderacidn se realiza en funcidn de la importancia que se
asigna a cada Subindicador para conformar el Indicador del CRITERIO.

La asignacion de los pesos a cada Subindicador representa una de las mayores dificultades. Para
solventarla, resulta imprescindible la opinidn de los expertos que, en base a su experiencia y
conocimiento, asignen estos pesos.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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La definiciéon de los subindicadores tiene que proporcionar una informacion cuantitativa basada en
datos objetivos que representen un nivel de la infraestructura en cada estado en diferentes periodos
y que, ademas, debe ser posible aplicar a diferentes paises. Por otro lado, el resultado debe ser idéntico
independientemente de quien lo realice y ser sensible a los cambios de escenarios.

Por tanto, los criterios esenciales para definir los subindicadores han sido representatividad,
repetitividad, reproducibilidad, sensibilidad y sencillez. La definicién de los mismos va a ser muy
dindmica, de forma que se partird de unos subindicadores sencillos y las sucesivas reuniones con los
expertos del sector ird dando forma a los mismos.

El primer paso ha consistido en la elaboracién de ratios representativos de cada uno de los Estados
utilizando y referenciando las bases de datos que se utilicen. A continuacion, se muestra un ejemplo:

RATIO 1.1: % poblacion con acceso a servicios basicos de saneamiento

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia 99,90 99,90 99,90 99,90 -
Alemania 99,21 99,22 99,22 99,22 =
Francia 98,66 98,66 98,65 98,65 -
Reino Unido 99,12 99,12 99,11 99,11 =
Italia 99,28 99,28 99,28 99,28 -
Rusia 85,80 87,13 88,46 88,79 =
Turquia 88,00 92,04 95,94 96,37 -
China 66,15 70,14 74,08 75,04 =
Japén 99,99 99,99 100,00 100,00 -
India 30,73 36,72 42,67 44,15 -
EEUU 99,97 99,97 99,97 99,97 -
México 81,76 85,18 88,43 89,22 =
Brasil 78,62 82,04 85,34 86,15 -
Egipto 92,74 92,93 93,12 93,17 =

Fuente: ONU

Tabla 2: Ratio del Subindicador 1 de Capacidad

Posteriormente se han ajustado las ratios a una escala de 0 a 10, donde 0 sea el valor inferior y el de
peor calificacidon y 10 el valor maximo que se pueda obtener. Siguiendo con el ejemplo del Subindicador
1.1, un pais obtendria un valor de 0 si la poblacién no tiene acceso a servicios basicos de saneamiento
y un cinco si tiene un porcentaje superior al 99,5% de la poblacién con acceso a servicios basicos de
saneamiento.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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1.1: % poblacién con acceso a servicios basicos de saneamiento

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2015

Espafia 9,99 9,99 9,99 9,99 - EXCELENTE
Alemania 9,89 9,89 9,89 9,89 = EXCELENTE
Francia 9,81 9,81 9,81 9,81 - EXCELENTE
Reino Unido 9,87 9,87 9,87 9,87 = EXCELENTE
Italia 9,90 9,90 9,90 9,90 - EXCELENTE
Rusia 7,97 8,16 8,35 8,40 = EXCELENTE
Turquia 8,29 8,86 9,42 9,48 - MUY BIEN
China 5,16 5,73 6,30 6,43 = SUFICIENTE
Japén 10,00 10,00 10,00 10,00 - EXCELENTE
India 0,10 0,96 1,81 2,02 = CRITICA
EEUU 10,00 10,00 10,00 10,00 - EXCELENTE
México 7,39 7,88 8,35 8,46 = EXCELENTE
Brasil 6,95 7,43 7,91 8,02 - EXCELENTE
Egipto 8,96 8,99 9,02 9,02 = EXCELENTE

Fuente: ONU

Tabla 3: Calificacidon del Subindicador 1.1 de capacidad

Sin embargo, cada indicador presenta caracteristicas Unicas, por lo que podran existir indicadores en
los que se aplica una metodologia adaptada a las particularidades concretas de cada caso. En cada uno
de los indices o subindicadores se ird definiendo y justificando los matices que procedan en este
sentido.

El valor final del Indicador BD de Estado serd la suma ponderada de todos los subindicadores de ese
Estado, a los que previamente se les asignara un peso, en funcién de su representatividad.

El periodo analizado comprende desde 2006 hasta 2015 o 2016, en funcién de la fecha con los ultimos
datos disponibles en general, y se han agrupado las cifras cada cuatro afos, para hacerlas coincidir con
el periodo previsto de emision del informe elaborado por la Asociacién de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos. En general, se calculan los subindicadores con el ultimo afio de cada cuatrienio,
pero en algunos subindices, de forma justificada se opta por la media de los cuatro afios como, por
ejemplo, en inversiones o numero de accidentes.

Se han escogido diferentes bases de datos buscando la mayor aportacién de datos del sector a nivel
internacional, pero no siempre se ha podido encontrar los datos completos de cada pais, como se
comentard mas adelante en cada caso.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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i3

Indicadores cuantitativos del sector del ciclo del agua

4.1. Capacidad

Este criterio responde a la pregunta: ¢ La capacidad y la dotacidon y el equipamiento de la obra publica
cumple con las demandas actuales y futuras?

Para valorar la capacidad se han escogido los siguientes subindicadores:

1 Subindicadores de CAPACIDAD

1.1: Porcentaje de la poblacién con acceso a servicios basicos de saneamiento
1.2: Porcentaje de la poblacién con acceso a servicios basicos de agua potable
1.3: Capacidad de riego / habitantes

1.4: (100-indice de stress hidrico)*agua disponible per capita

Para centrar el tema se ofrecen los siguientes datos de referencia:

2,1 billones de personas carecen de acceso a servicios de agua potable gestionados de manera
segura (OMS/UNICEF 2017).

4,5 billones de personas carecen de servicios de saneamiento gestionados de forma segura
(OMS/UNICEF 2017).

340 000 nifios menores de cinco afios mueren cada afio por enfermedades diarreicas
(OMS/UNICEF 2017).

La escasez de agua ya afecta a cuatro de cada 10 personas (OMS).

El 90% de los desastres naturales estan relacionados con el agua (UNISDR).

El 80% de las aguas residuales retornan al ecosistema sin ser tratadas o reutilizadas (UNESCO,
2017).

Alrededor de dos tercios de los rios transfronterizos del mundo no tienen un marco de gestién
cooperativa (SIWI).

La agricultura representa el 70% de la extraccién mundial de agua (FAO).

Aproximadamente el 75% de todas las extracciones de agua industrial se utilizan para la
produccién de energia (UNESCO, 2014).

En este informe también se ha utilizado como indicador la capacidad de riego. De esta forma se valora
el tamanio relativo del regadio en cada pais, teniendo en cuenta los condicionantes de cada uno de
ellos, como las precipitaciones, los recursos hidricos disponibles o el estrés hidrico.

superficie total con gestion del agua agricola per capita PIB real

Capacidad de riego =

(recursos hidricos renovables totales per capita)*(estrés hidrico) poblacién

variabilidad interanual y estacional

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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También se han definido las necesidades de inversién como el porcentaje de poblacidn con acceso a
agua potable y saneamiento, de tal forma que podemos utilizar estos datos para saber que
necesidades de inversidn urgentes tienen los paises que presentan deficiencias en estos aspectos.

Necesidades de inversion = (% poblacién con acceso a servicios basicos de sanemiento)

(% poblacién con acceso a servicios basicos de agua potable)

Los dos subindicadores propuestos para calificar el Indicador general de BD del Estado CAPACIDAD,
por tanto, son los siguientes:

4.1.1. Subindicadores de Capacidad

4.1.1.1 Indicador 1.1: % poblacion con acceso a servicios bdsicos de saneamiento

En la siguiente tabla se ven los datos en bruto utilizados para calcular la ratio. Como se puede apreciar,
hay una diferencia sustancial entre los paises desarrollados, los cuales presentan cifras cercanas al
100%, y los paises mas pobres como la India, que presentan cifras mucho mds bajas.

RATIO 1.1: % poblacion con acceso a servicios basicos de saneamiento

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia 99,90 99,90 99,90 99,90 -
Alemania 99,21 99,22 99,22 99,22 =
Francia 98,66 98,66 98,65 98,65 -
Reino Unido 99,12 99,12 99,11 99,11 =
Italia 99,28 99,28 99,28 99,28 -
Rusia 85,80 87,13 88,46 88,79 =
Turquia 88,00 92,04 95,94 96,37 -
China 66,15 70,14 74,08 75,04 =
Japén 99,99 99,99 100,00 100,00 -
India 30,73 36,72 42,67 44,15 =
EEUU 99,97 99,97 99,97 99,97 -
México 81,76 85,18 88,43 89,22 =
Brasil 78,62 82,04 85,34 86,15 -
Egipto 92,74 92,93 93,12 93,17 =

Fuente: ONU

Tabla 4: Datos brutos del Subindicador 1.1

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Para calificar estos datos, se ha tomado como referencia del nivel mas bajo el peor dato de los paises
analizados, que en este caso es la India en 2006, con solo un 30%. Este dato sera considerado el nivel
minimo, a partir del cual se ha linealizado el resto de datos.

1.1: % poblacién con acceso a servicios basicos de saneamiento

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2015

Espafia 9,99 9,99 9,99 9,99 - EXCELENTE
Alemania 9,89 9,89 9,89 9,89 = EXCELENTE
Francia 9,81 9,81 9,81 9,81 - EXCELENTE
Reino Unido 9,87 9,87 9,87 9,87 = EXCELENTE
Italia 9,90 9,90 9,90 9,90 - EXCELENTE
Rusia 7,97 8,16 8,35 8,40 = EXCELENTE
Turquia 8,29 8,86 9,42 9,48 - MUY BIEN
China 5,16 5,73 6,30 6,43 = SUFICIENTE
Japon 10,00 10,00 10,00 10,00 - EXCELENTE
India 0,10 0,96 1,81 2,02 = CRITICA
EEUU 10,00 10,00 10,00 10,00 - EXCELENTE
México 7,39 7,88 8,35 8,46 = EXCELENTE
Brasil 6,95 7,43 7,91 8,02 - EXCELENTE
Egipto 8,96 8,99 9,02 9,02 = EXCELENTE

Fuente: ONU
Tabla 5: Calificacion del Subindicador 1.1

Se puede observar que en los paises desarrollados el porcentaje de acceso a servicios de saneamiento
es muy elevado, como cabria esperar. En los paises en vias de desarrollo, especialmente en la India,
este porcentaje es claramente inferior. Sin embargo, es precisamente en los paises que obtienen una
peor puntuacion, como la India o China, en los que se ha producido una evolucidon mas positiva, lo que
indica un proceso de convergencia entre los paises.

La representacion grafica de los datos muestra la estabilidad de los paises desarrollados y el ascenso
continuo del porcentaje de poblaciéon en los paises en desarrollo con acceso a servicios de
saneamiento, es decir, el aumento de la capacidad del sector saneamiento en los citados paises para
atender a un mayor porcentaje de la poblacion.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Figura 7: Calificacion Subindicador 1.1

4.1.1.2 Indicador 1.2: % poblacion con acceso a servicios bdsicos de agua potable

En el caso de los sistemas de abastecimiento la tendencia es la misma, con una mejora sustancial del
porcentaje de poblacién con acceso al agua potable. En la siguiente tabla se ven los datos en bruto
utilizados para calcular la ratio. Como se puede apreciar, hay una diferencia algo menor que en la
anterior ratio entre los paises desarrollados, los cuales presentan cifras del 100% o similares, y los
paises mds pobres.

RATIO 1.2: % poblacion con acceso a servicios basicos de agua potable

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia 100,00 100,00 99,94 99,94 -
Alemania 100,00 100,00 100,00 100,00 =
Francia 99,95 99,98 100,00 100,00 -
Reino Unido 100,00 100,00 100,00 100,00 =
Italia 100,00 100,00 100,00 100,00 -
Rusia 95,70 96,00 96,30 96,38 =
Turquia 96,95 97,91 98,73 98,90 -
China 85,74 90,85 94,95 95,82 =
Japon 98,56 98,73 98,90 98,95 -
India 83,36 85,26 87,11 87,56 =
EEUU 99,15 99,17 99,20 99,20 -
México 93,08 95,46 97,75 98,31 =
Brasil 95,31 96,26 97,23 97,50 -
Egipto 98,29 98,32 98,35 98,36 =

Fuente: ONU

Tabla 6: Datos Brutos Subindicador 1.2
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Para calificar estos datos, se ha tomado como referencia del nivel mas bajo el peor dato de los paises
analizados, que vuelve a ser la India en 2006, en este caso con un dato algo superior al 80%. Este dato
sera considerado el nivel minimo, a partir del cual se ha linealizado el resto de datos.

1.2: % poblacion con acceso a servicios basicos de agua potable

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2015

Espafia 10,00 10,00 9,97 9,97 - EXCELENTE
Alemania 10,00 10,00 10,00 10,00 = EXCELENTE
Francia 9,98 9,99 10,00 10,00 - EXCELENTE
Reino Unido 10,00 10,00 10,00 10,00 - EXCELENTE
Italia 10,00 10,00 10,00 10,00 - EXCELENTE
Rusia 7,85 8,00 8,15 8,19 = MUY BIEN
Turquia 8,48 8,96 9,37 9,45 - EXCELENTE
China 2,87 5,42 7,47 7,91 - BIEN
Japon 9,28 9,37 9,45 9,47 - EXCELENTE
India 1,68 2,63 3,55 3,78 = PRECARIA
EEUU 9,58 9,59 9,60 9,60 - EXCELENTE
México 6,54 7,73 8,88 9,16 = EXCELENTE
Brasil 7,65 8,13 8,62 8,75 - EXCELENTE
Egipto 9,14 9,16 9,17 9,18 = EXCELENTE

Fuente: ONU

Tabla 7: Calificacion del Subindicador 1.2

En los resultados llama la atencién la extraordinaria mejora experimentada por los paises mas pobres,
gue obtenian los peores resultados en los primeros afios del estudio. En este aspecto destaca el caso
de China, que ha logrado posicionarse en los Ultimos afios en niveles cercanos a los de los paises mas
avanzados, aunque todavia presenta grandes deficiencias.

1.2: % poblacion con acceso a servicios basicos
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Figura 8: Calificacion del Subindicador 1.2

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA




o
Fi

fi. N Asoclacion de Ingenierca “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
NEF Duertos y de fa ingenieria Civi INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

4.1.1.3 Indicador 1.3: Capacidad de riego / Poblacidn

En el caso de la capacidad de riego podemos ver, en la siguiente tabla, los datos en bruto de la ratio.
Para su célculo se ha utilizado la formula descrita anteriormente.

Capacidad de riego — superficie total con gestion del agua agricola per capita PIB real
(recursos hidricos renovables totales per capita)*(estrés hidrico) poblacién
variabilidad interanual y estacional
RATIO 1.3: Capacidad de riego / Poblacion

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 100,16 103,76 106,97
Alemania - - 3,95 3,95 3,96
Francia - - 42,31 42,40 42,57
Reino Unido - - 11,17 11,25 11,31
Italia - - 32,42 32,79 33,19
Rusia - - 8,81 8,53 8,48
Turquia - - 48,67 50,01 50,00
China - - 25,64 27,13 28,64
Japén - - 17,66 17,94 18,15
India - - 9,85 10,40 10,89
EEUU - - 70,59 71,52 71,53
México - - 40,74 40,96 41,07
Brasil - - 24,24 22,98 21,82
Egipto = = 3,53 3,53 3,54
Fuente: FAO

Tabla 8: Datos Brutos Subindicador 1.3

Para calificar este indicador se ha establecido como el maximo una puntuacion de 110, en vista a las
ratios obtenidas anteriormente. A partir de esta puntuacién se calificaran al resto de paises,
obteniendo las puntuaciones descritas en la siguiente tabla.

1.3: Capacidad de riego / Poblacién

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia - - 9,11 9,43 9,72 EXCELENTE
Alemania - - 0,36 0,36 0,36 CRITICA
Francia - - 3,85 3,85 3,87 PRECARIA
Reino Unido - - 1,02 1,02 1,03 CRITICA
Italia - - 2,95 2,98 3,02 PRECARIA
Rusia - - 0,80 0,78 0,77 CRITICA
Turquia - - 4,42 4,55 4,55 PRECARIA
China - - 2,33 2,47 2,60 CRITICA
Japén - - 1,61 1,63 1,65 CRITICA
India - - 0,90 0,95 0,99 CRITICA
EEUU - - 6,42 6,50 6,50 SUFICIENTE
México - - 3,70 3,72 3,73 PRECARIA
Brasil - - 2,20 2,09 1,98 CRITICA
Egipto - - 0,32 0,32 0,32 CRITICA

Fuente: FAO

Tabla 9: Calificacion del Subindicador 1.3.
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Se puede observar las sustanciales diferencias que existen, incluso, entre paises desarrollados, pues
hay muchos paises, como Alemania, que apenas cuentan con una infraestructura que permita al pais
disponer de superficie de riego. En comparacién con paises que obtienen una baja puntuacién, como
Alemania, Rusia o India, se encuentran otros paises como Espafia, Estados unidos o Turquia, que, pese

a sus malas

condiciones en algunas zonas, debido a la falta de recursos hidricos renovables per cépita,

han conseguido tener una gran superficie de regadio, lo que indica un alto desarrollo de la
infraestructura necesaria para ello.

1.3: Capacidad de riego / Poblacion
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Figura 9: Calificacion del Subindicador 1.3

4.1.1.4 Indicador 1.4: (100-indice de stress hidrico)*agua disponible per cdpita

RATIO 1.4: (100-Porcentaje de stress hidrico)*(agua disponible per capita)

Calculo del indicador de stress hidrico

2006 2010 2014 2015 2016 2015 2016
Espafia - - - 135456,36 121746,30 0,18 0,19
Alem ania = 5 - 120973,33 111752,86 0,16 0,18
Francia - - - 242203,07 253082,71 0,31 0,35
Reino Unido - - - 196055,43 205132,62 0,26 0,29
Italia - - - 223546,12 176488,83 0,29 0,26
Rusia = - - 3014879,94 | 3090930,11 3,74 3,78
Turquia - - - 153599,00 195051,90 0,20 0,28
China < - - 114218,80 142511,16 0,16 0,22
Japon - - - 212856,02 243021,38 0,28 0,34
India - - - 48857,58 80875,26 0,08 0,14
EEUU - - - 662223,34 738145,82 0,83 0,94
México - - - 246697,71 269356,22 0,32 0,37
Brasil - - - 4035491,00 | 4105259,23 5,00 5,00
Egipto = = = -12066,67 | -38098,58 1,00 1,00
Fuente:FAO  http://www.fao.org/sustainable-development-goals/indicators/642/en/
MIN -12066,67  -38098,58
MAX 4035491,00 4105259,23
DIF 4047557,67 4143357,81

Tabla 10: Datos brutos del Subindicador 1.4
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1.4: (100-indice de stress hidrico)*agua disponible per capita

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia - - 0,36 0,39 CRITICA
Alemania - - 0,33 0,36 CRITICA
Francia - - 0,63 0,70 CRITICA
Reino Unido - - 0,51 0,59 CRITICA
Italia - - 0,58 0,52 CRITICA
Rusia - - 7,48 7,55 BIEN
Turquia - - 0,41 0,56 CRITICA
China = - 0,31 0,44 CRITICA
Japon - - 0,56 0,68 CRITICA
India = - 0,15 0,29 CRITICA
EEUU - - 1,67 1,87 CRITICA
México - - 0,64 0,74 CRITICA
Brasil - - 10,00 10,00 EXCELENTE
Egipto - - 2,00 2,00 CRITICA
Fuente: FAO
Tabla 11: Calificacién del Subindicador 1.4.
1.4 :(100-Indice de stress hidrico)*agua disponible
per capita
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Figura 10: Calificacion del Subindicador 1.4

4.1.2. Indicador de Capacidad

Combinando todos los indices anteriores se obtiene el indicador de capacidad. Se han asignado unos
pesos de 0,2 a los dos primeros indicadores y de 0,3 a los otros dos. El motivo es que los dos primeros
son de cumplimiento mayoritario en los paises desarrollados y existen pocas diferencias en lineas
generales entre estos paises, y por ello influyen poco en las variaciones del indicador.
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CALIFICACION I1: CAPACIDAD

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia - - - 6,93 7,02 BIEN
Alemania - - - 4,18 4,19 PRECARIA
Francia - - - 5,31 5,33 MEDIOCRE
Reino Unido - - - 4,44 4,46 PRECARIA
Iltalia - - - 5,05 5,04 MEDIOCRE
Rusia - - - 5,79 5,81 MEDIOCRE
Turquia - - - 5,27 5,32 MEDIOCRE
China - - - 3,70 3,78 PRECARIA
Japén - - - 4,55 4,59 PRECARIA
India - - - 1,49 1,54 CRITICA
EEUU - - - 6,37 6,43 SUFICIENTE
México - - - 4,83 4,87 PRECARIA
Brasil - - - 6,98 6,95 BIEN
Egipto - - - 4,34 4,34 PRECARIA
Pesos 11.1 0,2

11.2 0,2

11.3 0,3

11.4 0,3

Tabla 12: Calificacidn final del indicador de CAPACIDAD
CAPACIDAD
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Figura 11: Calificacion final del indicador de CAPACIDAD
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4.2. Prestaciones

éCudl es la condicion fisica actual y futura de la obra publica?

Este criterio responde a la pregunta: ¢Es adecuada la prestacion de la obra publica? ¢Se comporta de
acuerdo con el disefio inicial?

Los subindicadores escogidos han sido los siguientes:

2 Subindicadores de PRESTACIONES

2.1: Proporcion de la poblacion urbana que dispone de agua accesible en la vivienda
2.2: Proporcién de la poblacidn rural que dispone de agua accesible en la vivienda
2.3: Porcentaje de agua residual recogida en sistemas de alcantarillado

4.2.1. Subindicadores de prestaciones

4.2.1.1 Indicador 2.1: Porcentaje de la poblacion urbana que dispone de agua accesible en la vivienda

De este indice, obtenido del informe del JIMP se disponen de datos nacionales de los afios 2000 y 2015.

RATIO 2.1: % Poblacion urbana que dispone de agua accesible en la vivienda

2000 2010 2014 2015 2016
Espafia 100,00 - - 98,00 -
Alemania 100,00 = = 99,00 =
Francia 93,00 - - 93,00 -
Reino Unido 95,00 - - 95,00 -
Italia 94,00 - - 94,00 -
Rusia 83,00 - - 83,00 -
Turquia 99,00 - - 99,00 -
China 98,00 = = 94,00 =
Japon 97,00 - - 97,00 -
India 61,00 - - 73,00 =
EEUU 100,00 - - 100,00 -
México 94,00 - - 100,00 -
Brasil 93,00 - - 99,00 -
Egipto 98,00 - - 98,00 -

Fuente:JMP WHO/UNICEF

Tabla 13: Datos Brutos Subindicador 2.1

Para calificar estos datos, se ha tomado como referencia del nivel mas bajo el peor dato de los paises
analizados, que en este caso vuelve a ser la India en 2006, con un dato algo superior al 60%. Este dato
sera considerado el nivel minimo, a partir del cual se ha linealizado el resto de datos.
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2.1: % de la poblacion urbana que dispone de agua accesible en la vivienda

2000 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2015

Espafia 10,00 - - 9,50 - EXCELENTE
Alemania 10,00 = = 9,75 = EXCELENTE
Francia 8,25 - - 8,25 - MUY BIEN

Reino Unido 8,75 - - 8,75 = MUY BIEN

Italia 8,50 - - 8,50 - MUY BIEN

Rusia 5,75 - = 5,75 = MEDIOCRE
Turquia 9,75 - - 9,75 - EXCELENTE
China 9,50 - = 8,50 = MUY BIEN

Japon 9,25 - - 9,25 - EXCELENTE
India 0,25 = = 3,25 = PRECARIA
EEUU 10,00 - - 10,00 - EXCELENTE
México 8,50 = = 10,00 = EXCELENTE
Brasil 8,25 - - 9,75 - EXCELENTE
Egipto 9,50 = = 9,50 = EXCELENTE

Fuente:JMP WHO/UNICEF

Tabla 14: Calificacién del Subindicador 2.1

De nuevo se observa como en los paises desarrollados la cobertura en las zonas urbanas es
practicamente del 100% mientras que en los paises en vias de desarrollo el progreso en el periodo
2000-2015 ha sido positivo, pero aun tienen camino por recorrer para cumplir el OD6 en 2030.
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4.2.1.2 Indicador 2.2: Porcentaje de la poblacidn rural que dispone de agua accesible en la vivienda

Este indicador es interesante porque, si bien la tendencia mundial es a incrementar el porcentaje de
poblacién que vive en las ciudades, el porcentaje de poblacidn con carencias en el acceso a agua potable
da una idea del grado de desarrollo de la red y de las necesidades del sistema. En este sentido, los datos
brutos que se muestran a continuacién son muy esclarecedores. Mientras que en los paises desarrollados
de Europa y en EEUU la cobertura es practicamente del 100%, en Rusia la cobertura es ligeramente
superior a la mitad. Llama asimismo la atencién el salto de China, que pasa de un 43% en el aifio 2000 a
un 95% en el afio 2015 y Brasil, que pasa de un 45% a un 85%. Estos datos, provenientes del informe del
JMP WHO/UNICEF son suministrados por cada pais, por lo que es dificil comprobar la veracidad de los
mismos. No deja de ser curioso, por ejemplo, que en Turquia se afirme que el 100% de la poblacidn
agricola dispone de agua accesible en la vivienda.

RATIO 2.2: % - Poblacion rural que dispone de agua accesible en la vivienda

2000 2010 2014 2015 2016
Espafia 100,00 - - 98,00 -
Alemania 100,00 = = 99,00 =
Francia 93,00 - - 94,00 -
Reino Unido 97,00 - - 97,00 -
Italia 93,00 - - 93,00 -
Rusia 53,00 - - 55,00 -
Turquia 89,00 - - 100,00 -
China 43,00 - - 95,00 -
Japon 97,00 - - 97,00 -
India 71,00 - - 77,00 =
EEUU - - - 97,00 -
México 74,00 - - 94,00 -
Brasil 45,00 - - 85,00 -
Egipto 84,00 - - 95,00 -

Fuente:JMP WHO/UNICEF

Tabla 15: Datos Brutos del Subindicador 2.2

Para calificar estos datos, se ha tomado como referencia del nivel mas bajo el peor dato de los paises
analizados, que en este caso es China en el afio 2006, con un dato algo superior al 40%. Este dato serd
considerado el nivel minimo, a partir del cual se ha linealizado el resto de datos.
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2.2: % de la poblacidn rural que dispone de agua accesible en la vivienda

2000 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2015
Espafia 10,00 - - 9,67 - EXCELENTE
Alemania 10,00 = = 9,83 = EXCELENTE
Francia 8,83 - - 9,00 - EXCELENTE
Reino Unido 9,50 - - 9,50 = EXCELENTE
Italia 8,83 - - 8,83 - MUY BIEN
Rusia 2,17 - - 2,50 - CRITICA
Turquia 8,17 - - 10,00 - EXCELENTE
China 0,50 - - 9,17 - EXCELENTE
Japon 9,50 - - 9,50 - EXCELENTE
India 5,17 - - 6,17 - SUFICIENTE
EEUU - - - 9,50 - EXCELENTE
México 5,67 - - 9,00 - EXCELENTE
Brasil 0,83 - - 7,50 - BIEN
Egipto 7,33 - - 9,17 - EXCELENTE

Fuente: JMP WHO/UNICEF

Tabla 16: Calificacion del Subindicador 2.2

En definitiva, en este subindice se aprecia una mejoria de los paises en desarrollo salvo Rusia, que se
mantiene practicamente igual. De EEUU no hay datos en el afio 2000, pero dada la naturaleza del pais
y que en 2015 la cobertura es del 97% es bastante probable que el dato del afio 2000 fuera igualmente
alto.

2.2: % Poblacién rural que dispone de agua
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4.2.1.3 Indicador 2.3: Porcentaje de agua residual recogida en sistemas de alcantarillado

RATIO 2.3: Porcentaje de agua residual recogida en sistemas de alcantarillado
Calculo del indicador
2006 2010 2014 2015 2016 2015 2016

Espafia - - - 71,00 - 2,87
Alemania - - - 99,40 - 5,00
Francia - - - 80,30 - 3,57
Reino Unido = - - 85,80 - 3,98
Italia - - - 86,90 - 4,06
Rusia - - - 55,10 - 1,68
Turquia - - - 81,80 - 3,68
China - - - 40,70 - 0,60
Japén - - - 70,70 - 2,85
India - - - 32,70 - 0,00
EEUU - - - 78,20 - 3,41
México - - - 91,70 - 4,82
Brasil - - - 54,90 - 1,66
Egipto - - = 91,80 = 5,43
Fuente: GWI

MIN i’ 32,70

MAX ’ 99,40

DIF 66,70

Tabla 17: Datos Brutos del Subindicador 2.3
2.3: Porcentaje de agua residual recogida en sistemas de alcantarillado
2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2015

Espafia - - 5,74 MEDIOCRE
Alemania - - 10,00 EXCELENTE
Francia - - 7,14 BIEN
Reino Unido = - 7,96 MUY BIEN
Italia - - 8,13 MUY BIEN
Rusia - - 3,36 PRECARIA
Turquia - - 7,36 BIEN
China - - 1,20 CRITICA
Japon - - 5,70 MEDIOCRE
India - - 0,00 CRITICA
EEUU - - 6,82 SUFICIENTE
México - - 8,85 MUY BIEN
Brasil - - 3,33 PRECARIA
Egipto - - 10,86 EXCELENTE
Fuente: FAO

Tabla 18: Calificacién del Subindicador 2.3
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Figura 14: Calificacion del Subindicador 2.3

4.2.2. Indicador de Prestaciones

Una vez calculados se han combinado los tres indices para obtener el indicador.
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CALIFICACION 12: PRESTACIONES

2000 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2015

Espafia - - 8,05 - MUY BIEN
Alemania - - 9,88 - EXCELENTE
Francia - - 8,03 - MUY BIEN
Reino Unido - - 8,66 - MUY BIEN
ltalia - - 8,45 - MUY BIEN
Rusia - - 3,82 - PRECARIA
Turquia - - 8,87 - MUY BIEN
China - - 5,78 - MEDIOCRE
Japon - - 7,90 - MUY BIEN
India - - 2,83 - CRITICA
EEUU - - 8,58 - MUY BIEN
México - - 9,24 - EXCELENTE
Brasil - - 6,51 - SUFICIENTE
Egipto - - 9,94 - EXCELENTE
Pesos 12.1 0,3

12.2 0,3

12.3 0,4

Tabla 19: Calificacion final del indicador de PRESTACIONES

En los resultados finales de este indicador se puede apreciar la gran mejoria experimentada por paises
en vias de desarrollo, como China, la India o Brasil. En estos paises se ha conseguido doblar
aproximadamente el porcentaje de poblacién que dispone de agua potable y saneamiento en tan solo
15 afios. De hecho, paises como China han conseguido situarse en estandares cercanos a los de los
paises europeos, que han experimentado en el mismo periodo una mejora mucho mas modesta.
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Figura 15: Calificacion final del indicador de PRESTACIONES
4.3. Financiacién

La pregunta que responde este criterio es: { COmo se estd financiando? éLa inversion se corresponde
con las necesidades futuras de las infraestructuras de obra publica?

Para la confeccidn de los indicadores referidos a la financiacion se ha tomado la informacidn existente
en diversas fuentes (EUREAU, ONU Agua, etc...). Asi pues, se ha disefiado una serie de subindices en
los que se relaciona el gasto total en el sector del agua con el nimero de habitantes y la riqueza del
pais. Para mostrar unos resultados mds completos, también se relaciona el dato del gasto con el del
mantenimiento, pues esta relacién es un gran indicador del grado de madurez del sector y de sus
necesidades de financiacion. De esta manera, el dato de la relacién entre el gasto en mantenimiento
y la inversidon sera mayor en aquellos paises mas desarrollados.

Por ultimo, se relaciona el resultado obtenido en los tres subindices con el porcentaje de personas con
acceso a agua potable y con acceso a un sistema de saneamiento, de tal forma que aquellos paises con
peores datos de acceso a agua potable y saneamiento necesitan una mayor cifra de inversion para
obtener una nota similar a la de otros paises en este indicador. Para ello se utiliza el siguiente
pardmetro.

Necesidades de inversion = (% poblacion con acceso a servicios basicos de sanemiento) *
(% poblacién con acceso a servicios basicos de agua potable)

Los tres subindicadores propuestos para calificar el Indicador general de BD del Estado de
FINANCIACION, son los siguientes:

3 Subindicadores de FINANCIACION
3.1: Gasto total Sector Ciclo del Agua / habitantes * Necesidades de inversion
3.2: Gasto total Sector Ciclo del Agua / PIB real * Necesidades de inversion
3.3: Gastogen mantenimiento / Gasto total * Necesidades de inversidn

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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4.3.1. Subindicadores de financiacion

4.3.1.1 Indicador 3.1: Gasto total sector del agua / habitantes * (necesidades de inversion)

A continuacidn, se observan los datos del gasto total del sector del agua con respecto a los habitantes
de cada pais. En consonancia con el estudio realizado por AEAS, se observa como la inversién en Espaiia

es muy inferior a la de otros paises de su entorno (véase Alemania, Francia y Reino Unido, que
mantienen ratios muy similares).

En esta ratio los peores datos los obtienen los paises pobres, como la India o Egipto, mientras que en
el otro extremo estd Japdn, que mantiene una importante politica inversora sostenida en el tiempo.

RATIO 3.1: Gasto total / habitantes

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 4,15 3,96 4,26
Alemania - - 13,70 12,65 12,91
Francia - - 15,87 15,75 15,87
Reino Unido - - 16,34 15,32 14,80
Iltalia - - 5,41 5,84 5,89
Rusia = - 3,44 3,40 3,56
Turquia - - 3,33 3,60 3,77
China - - 2,62 2,72 2,83
Japén - - 24,13 24,68 24,55
India - - 0,25 0,29 0,31
EEUU - - 13,11 13,56 13,89
México - - 2,31 2,37 2,35
Brasil - - 3,17 2,50 2,42
Egipto - - 0,73 0,73 0,90

Tabla 20: Datos brutos del Subindicador 3.1
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3.1: Gasto total / habitantes

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016
Espafia - - 1,66 1,58 1,70 CRITICA
Alemania - - 5,48 5,06 5,16 MEDIOCRE
Francia - - 6,35 6,30 6,35 SUFICIENTE
Reino Unido - - 6,54 6,13 5,92 SUFICIENTE
Italia - - 2,16 2,34 2,35 CRITICA
Rusia - - 1,38 1,36 1,42 CRITICA
Turquia - - 1,33 1,44 1,51 CRITICA
China - - 1,05 1,09 1,13 CRITICA
Japén - - 9,65 9,87 9,82 EXCELENTE
India - - 0,10 0,12 0,13 CRITICA
EEUU - - 5,24 5,43 5,56 MEDIOCRE
México - - 0,92 0,95 0,94 CRITICA
Brasil - - 1,27 1,00 0,97 CRITICA
Egipto - - 0,29 0,29 0,36 CRITICA

Tabla 21: Calificacién del Subindicador 3.1
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Figura 16: Calificacion del Subindicador 3.1

Como conclusidn de este subindice, se puede apreciar que el gasto por habitante en Espafia es muy
inferior al de paises desarrollados como Alemania, Francia, Reino Unido o EEUU, que se mantienen en
niveles similares. El gasto por habitante en Espaia es muy semejante al de Italia, sin duda marcado por
la fuerte crisis econdmica sufrida por ambos paises en los ultimos afios.
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Finalmente destaca Japdn por el extremo contrario, con importantes inversiones por habitante en el
trienio analizado.

4.3.1.2 Indicador 3.2: Gasto total sector del agua / PIB real * (necesidades de inversion)

Si se considera el gasto con relacidn al PIB real, Espaia sale peor parada en comparacion con el resto
de los paises considerados en el informe. De hecho, es el pais que menos gasto en el sector del agua
ha dedicado con respecto al PIB real en el trienio 2014-2015-2016.

Por otro lado, los paises menos desarrollados mejoran notablemente su calificacién respecto al primer
subindice, ya que presentan datos de inversidn respecto al PIB real mucho mejores. Esto es debido a
gue muchos de estos paises presentan un gran crecimiento y un proceso de urbanizacion muy
marcado, y estan acometiendo grandes inversiones en la creacién de una infraestructura que provea
de servicios adecuados a la poblacion.

RATIO 3.2: Gasto total / PIB real

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 1,41 1,30 1,35
Alemania - - 3,04 2,79 2,81
Francia - - 3,84 3,78 3,78
Reino Unido - - 4,00 3,69 3,52
Iltalia - - 1,61 1,72 1,72
Rusia - - 2,90 2,96 3,11
Turquia - - 2,50 2,59 2,67
China - - 4,29 4,19 4,11
Japén - - 5,19 5,23 5,15
India - - 1,54 1,66 1,68
EEUU - - 2,58 2,61 2,65
México - - 2,42 2,44 2,38
Brasil - - 2,67 2,21 2,23
Egipto - - 2,79 2,74 3,31

Tabla 22: Datos brutos del Subindicador 3.2
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3.2: Gasto total / PIB real

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016

Espafia - - 2,35 2,16 2,25 CRITICA
Alemania - - 5,07 4,64 4,68 PRECARIA
Francia - - 6,39 6,30 6,30 SUFICIENTE
Reino Unido - - 6,66 6,15 5,87 MEDIOCRE
Italia - - 2,68 2,87 2,86 CRITICA
Rusia - - 4,83 4,93 5,18 MEDIOCRE
Turquia - - 4,17 4,32 4,45 PRECARIA
China - - 7,15 6,99 6,84 SUFICIENTE
Jap6n - - 8,65 8,72 8,59 MUY BIEN
India - - 2,57 2,76 2,80 CRITICA
EEUU - - 4,30 4,35 4,42 PRECARIA
México - - 4,03 4,06 3,97 PRECARIA
Brasil - - 4,46 3,68 3,71 PRECARIA
Egipto = = 4,64 4,56 5,52 MEDIOCRE

Tabla 23: Calificacion del Subindicador 3.2
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Figura 17: Calificacién del Subindicador 3.2

4.3.1.3 Indicador 3.3: Gasto en mantenimiento / Gasto total * (necesidades de inversion)

Si se considera el gasto en mantenimiento con relacién al gasto total, Espafia sale mejor parada en
comparacion con el resto de los paises considerados en el informe. De hecho, es el pais que mejor
relacidn presenta en el trienio 2014-2015-2016. Esto puede ser debido al grado de madurez del sector
combinado con la falta de nuevas inversiones, lo que otorga una puntuacion alta en esta ratio.
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RATIO 3.3: Gasto en mantenimiento / Gasto total

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 4,14 4,56 4,55
Alemania - - 1,51 1,63 1,53
Francia - - 2,49 2,54 2,56
Reino Unido - - 0,96 1,03 1,08
Iltalia - - 2,85 2,75 2,86
Rusia - - 1,88 2,00 2,07
Turquia - - 0,81 0,77 0,76
China - - 0,62 0,63 0,64
Japén - - 1,86 1,80 1,80
India - - 0,28 0,25 0,25
EEUU - - 2,77 2,62 2,54
México - - 1,20 1,17 1,18
Brasil - - 1,69 2,16 2,26
Egipto - - 2,06 2,07 1,70

Tabla 24: Datos brutos del Subindicador 3.3

3.3: Gasto en mantenimiento / gasto total

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016
Espafia - - 8,28 9,13 9,10 EXCELENTE
Alemania - = 3,02 3,25 3,07 PRECARIA
Francia - - 4,97 5,08 511 MEDIOCRE
Reino Unido = - 1,92 2,07 2,17 CRITICA
Italia - - 5,70 5,50 5,72 MEDIOCRE
Rusia - = 3,76 4,00 4,13 PRECARIA
Turquia - - 1,61 1,54 1,52 CRITICA
China - - 1,25 1,25 1,28 CRITICA
Japon - - 3,71 3,60 3,59 PRECARIA
India - = 0,55 0,51 0,50 CRITICA
EEUU - - 5,55 5,24 5,09 MEDIOCRE
México = = 2,39 2,34 2,35 CRITICA
Brasil - - 3,38 4,33 4,52 PRECARIA
Egipto = = 4,12 4,14 3,39 PRECARIA

Tabla 25: Calificacion del Subindicador 3.3
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IF; = Gasto en mantenimiento / gasto total
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Figura 18: Calificacidn del Subindicador 3.3

4.3.2. Indicador BD de Financiacién

El resultado final de datos objetivos para el criterio FINANCIACION queda recogido en la tabla siguiente
con los pesos indicados. En la ponderacion se ha decidido dar un peso ligeramente superior al
subindice IF;, en el que se relacionan los gastos de mantenimiento y el gasto total, dado la importancia
de mostrar el grado de madurez en el desarrollo y la financiacién de la infraestructura.

CALIFICACION 13: FINANCIACION

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016
Espafia - - 4,51 4,77 4,83 PRECARIA
Alemania - - 4,37 4,21 4,18 PRECARIA
Francia - - 5,81 5,81 5,84 MEDIOCRE
Reino Unido - - 4,73 4,51 4,40 PRECARIA
Italia - - 3,73 3,76 3,85 PRECARIA
Rusia - - 3,37 3,49 3,63 PRECARIA
Turquia - - 2,30 2,34 2,40 CRITICA
China - - 2,96 2,92 2,90 PRECARIA
Japén - - 6,97 7,02 6,96 BIEN
India - - 1,02 1,07 1,08 CRITICA
EEUU - - 5,08 5,03 5,03 MEDIOCRE
México - - 2,44 2,44 2,42 CRITICA
Brasil - - 3,07 3,14 3,21 PRECARIA
Egipto - - 3,13 3,11 3,12 PRECARIA
Pesos 13.1 0,3

13.2 0,3
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Tabla 26: Calificacién final del indicador de FINANCIACION

Espafia obtiene una nota inferior a la de paises como Japdn, Francia o Alemania, fuertemente lastrada
por la baja inversidn en el sector del agua en relacién con el PIB real y el nimero de habitantes del
pais. Esta situacién lleva siendo denunciada desde Asociaciones como AEAS o SPANCOLD desde hace
afios. Sin embargo, los peores resultados los obtienen los paises mas pobres, como la India, pues los
datos de inversion respecto al nimero de habitantes son muy bajos y las necesidades de inversién que
tienen estos paises son muy altas.

Indicador de Financiacion
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Figura 19: Calificacion final del indicador de FINANCIACION

4.4, Adaptacion al futuro

Las cuestiones que se plantean en este criterio recogen los siguientes CRITERIOS: ¢Esta preparada el
sector de la obra publica para las demandas futuras? ¢Se estd adaptando la obra publica a las nuevas
demandas tecnoldgicas? ¢éSe aplican medidas que proporcionan sostenibilidad medioambiental?

Los Subindicadores escogidos han sido los siguientes:

4 Subindicadores de ADAPTACION AL FUTURO

4.1: Gastos total Sector Ciclo del Agua / habitantes * Necesidades de inversidén * (ND-GAIN Country
Index)

4.2: Gastos total Sector Ciclo del Agua / PIB real * Necesidades de inversion * (ND-GAIN Country
Index)

4.3: Gasto en mantenimiento / Gasto total * Necesidades de inversion * (ND-GAIN Country Index)

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA




£
5 g’é

Asoclacion de Ingenieros “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”

de Caminos, Canales y
Puertos y de fa Ingenieria Civil INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

4.4.1. Subindicadores de Adaptacion al futuro
4.4.1.1 Indicador 4.1: Gasto total / habitantes * (Necesidades de inversion) * (ND-GAIN)

A continuacidn, se observan los datos del gasto total del sector del agua con respecto a los habitantes
de cada pais multiplicado por el porcentaje de personas con acceso a agua potable y saneamiento, al
igual que el indicador anterior, y por el indice de Notre Dame.

RATIO 4.1: Gasto total / habitantes * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 2,59 2,47 2,68
Alem ania - - 9,61 8,81 8,98
Francia - - 10,63 10,54 10,58
Reino Unido = - 11,33 10,66 10,27
Italia - - 3,28 3,55 3,57
Rusia - - 1,99 2,01 2,13
Turquia - - 1,91 2,06 2,12
China - - 1,38 1,45 1,51
Japon - - 15,83 16,12 15,96
India = - 0,10 0,12 0,13
EFUU - - 8,94 9,24 9,44
México - - 1,16 1,20 1,19
Brasil - - 1,62 1,27 1,22
Egipto - - 0,33 0,34 0,42

Tabla 27: Datos brutos del Subindicador 4.1

4.1: Gasto total / habitantes * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia - - 1,52 1,45 1,58 CRITICA
Alemania - - 5,65 5,18 5,29 MEDIOCRE
Francia - - 6,25 6,20 6,23 SUFICIENTE
Reino Unido - - 6,66 6,27 6,04 SUFICIENTE
Italia - - 1,93 2,09 2,10 CRITICA
Rusia - - 1,17 1,18 1,25 CRITICA
Turquia - - 1,13 1,21 1,25 CRITICA
China - - 0,81 0,85 0,89 CRITICA
Japén - - 9,31 9,48 9,39 EXCELENTE
India - - 0,06 0,07 0,08 CRITICA
EEUU - - 5,26 5,43 5,56 MEDIOCRE
México - - 0,68 0,70 0,70 CRITICA
Brasil - - 0,95 0,75 0,72 CRITICA
Egipto - - 0,19 0,20 0,24 CRITICA

Tabla 28: Calificacion del Subindicador 4.2

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Los resultados obtenidos por paises de alto nivel de desarrollo, como Japdn, son muy superiores al
obtenido por paises mucho mas pobres, como la India, que obtiene un resultado cercano a cero.
Espafia, en este caso, obtiene una puntuacién muy baja, sobre todo comparada con otros paises
europeos, a excepcioén de ltalia, que obtiene una calificacidn similar.

4.1 Gasto total / habitantes * (ND-GAIN Country Index)
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Figura 20: Calificacién del Subindicador 4.1

4.4.1.2 Indicador 4.2: Gasto total / PIB real * (Necesidades de inversion) * (ND-GAIN)

A continuacidn, se observan los datos del gasto total del sector del agua con respecto al PIB real de
cada pais multiplicado por el porcentaje de personas con acceso a agua potable y saneamiento, al igual
que el indicador anterior, y por el indice de Notre Dame.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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RATIO 4.2: Gasto total / PIB real * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 0,88 0,81 0,85
Alemania - - 2,13 1,94 1,96
Francia - - 2,57 2,53 2,52
Reino Unido > - 2,77 2,57 2,44
Iltalia - - 0,98 1,05 1,04
Rusia = - 1,68 1,75 1,86
Turquia - - 1,44 1,48 1,50
China - - 2,26 2,23 2,20
Japon - - 3,40 3,42 3,35
India - - 0,63 0,69 0,71
EEUU - - 1,76 1,78 1,81
México - - 1,22 1,23 1,20
Brasil - - 1,36 1,12 1,13
Egipto - - 1,27 1,26 1,53

Tabla 29: Datos brutos del Subindicador 4.2

4.2: Gasto total / PIB real * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacidn 2016

Espafia - - 2,51 2,31 2,43 CRITICA
Alemania = - 6,10 5,54 5,59 MEDIOCRE
Francia - - 7,34 7,23 7,21 BIEN
Reino Unido - - 7,91 7,33 6,98 BIEN
Iltalia - - 2,79 2,99 2,97 PRECARIA
Rusia - - 4,80 4,99 5,31 MEDIOCRE
Turquia - - 4,10 4,24 4,30 PRECARIA
China - - 6,46 6,38 6,28 SUFICIENTE
Japon - - 9,73 9,76 9,57 EXCELENTE
India = - 1,80 1,96 2,03 CRITICA
EEUU - - 5,02 5,08 5,16 MEDIOCRE
México - - 3,48 3,52 3,44 PRECARIA
Brasil - - 3,90 3,20 3,21 PRECARIA
Egipto - - 3,62 3,59 4,36 PRECARIA

Tabla 30: Calificacidon del Subindicador 4.2

ados obtenidos en este indicador son similares a los resultados del indicador anterior, con
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algunos matices. En este caso los paises mas pobres obtienen una calificacion algo mejor, ya que se
estd comparando el gasto realizado entre el PIB real, y no entre los habitantes. Sin embargo, existen
paises como la India que se siguen viendo muy lastrados debido a las altas necesidades de inversion.

4.2 Gasto total / PIB real * (ND-GAIN Country Index)
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Figura 21: Calificacidn del Subindicador 4.2

4.4.1.3 Indicador 4.3: Gasto en mantenimiento / Gasto total * (Necesidades de inversion) * (ND-GAIN)

En este indicador se usa la relacién entre el gasto en mantenimiento y el gasto total efectuado,
multiplicado todo ello por las necesidades de inversidn y el indice de Notre Dame.

RATIO 4.3: Gasto en mantenimiento / Gasto total * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 2,58 2,85 2,86
Alemania = - 1,06 1,13 1,07
Francia - - 1,67 1,70 1,70
Reino Unido - - 0,66 0,72 0,75
Italia - - 1,73 1,67 1,73
Rusia - - 1,09 1,18 1,24
Turquia - - 0,46 0,44 0,43
China - - 0,33 0,33 0,34
Japén - - 1,22 1,18 1,17
India - : 0,11 0,11 0,10
EEUU - - 1,89 1,78 1,73
México - - 0,60 0,59 0,59
Brasil - - 0,86 1,10 1,14
Egipto = = 0,94 0,95 0,78

Tabla 31: Datos brutos del Subindicador 4.3

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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4.3: Gasto en mantenimiento / gasto total * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016
Espafia - - 8,60 9,49 9,54 EXCELENTE
Alemania - - 3,52 3,77 3,56 PRECARIA
Francia - - 5,55 5,67 5,68 MEDIOCRE
Reino Unido - - 2,21 2,40 2,51 CRITICA
Italia - - 5,77 5,57 5,77 MEDIOCRE
Rusia - - 3,64 3,94 4,12 PRECARIA
Turquia - - 1,54 1,47 1,42 CRITICA
China - - 1,09 1,11 1,14 CRITICA
Japon - - 4,06 3,92 3,89 PRECARIA
India - - 0,38 0,35 0,35 CRITICA
EEUU - - 6,31 5,95 5,77 MEDIOCRE
México - - 2,01 1,97 1,98 CRITICA
Brasil - - 2,87 3,66 3,81 PRECARIA
Egipto - - 3,12 3,17 2,61 CRITICA

Tabla 32: Calificacidon del Subindicador 4.3

En los resultados obtenidos en este indicador son mucho mejores para paises con un gran gasto en
mantenimiento, y que sin embargo no estan realizando nuevas inversiones debido a la alta capacidad
del sistema o a una crisis puntual, como es el caso de Espaiia, EEUU, Francia o Italia.

4.3 Gasto en mantenimiento / gasto total * (ND-GAIN
Country Index)
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Figura 22: Calificacion del Subindicador 4.3

4.4.2. Indicador adaptacion al futuro

El resultado final de datos objetivos para el indicador de adaptacidn al futuro queda recogido en la
tabla siguiente con los pesos indicados. En la ponderacion se ha decidido dar un peso ligeramente

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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superior al subindice INF5, en el que se relacionan los gastos de mantenimiento y el gasto total, de la
misma manera que se ha hecho en el indicador de financiacion.

Como se puede observar, paises con una gran vulnerabilidad frente al cambio climatico, como es el
caso de la India, Brasil o Egipto, empeoran los resultados obtenidos en el indicador anterior de
financiacién, que ya de por si eran malos.

Por el contrario, otros paises mejoran su calificacién respecto al indice anterior, como es el caso de
Francia o Japdn, debido a la menor vulnerabilidad que tienen al cambio climatico y al mayor grado de
preparacion que tiene su infraestructura.

En el caso de Espafia se puede observar que obtiene una nota ligeramente superior a la obtenida en el
indicador anterior, ya que, aunque es un pais muy vulnerable al cambio climatico, el grado de
preparacion de su infraestructura frente al cambio climatico es razonablemente bueno.

CALIFICACION 14: ADAPTACION AL FUTURO

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016
Espafia - - 4,65 4,93 5,02 MEDIOCRE
Alemania - - 4,93 4,73 4,69 PRECARIA
Francia - - 6,30 6,30 6,30 SUFICIENTE
Reino Unido - - 5,26 5,04 4,91 MEDIOCRE
Italia - - 3,72 3,75 3,83 PRECARIA
Rusia - - 3,25 3,43 3,62 PRECARIA
Turquia - - 2,19 2,22 2,23 CRITICA
China - - 2,62 2,62 2,61 CRITICA
Japén - - 7,33 7,34 7,24 BIEN
India - - 0,71 0,75 0,77 CRITICA
EEUU - - 5,61 5,53 5,52 MEDIOCRE
México - - 2,05 2,06 2,03 CRITICA
Brasil - - 2,60 2,65 2,70 CRITICA
Egipto - - 2,39 2,40 2,43 CRITICA
Pesos 14.1 0,3

14.2 0,3

14.3 0,4

Tabla 33: Calificacién final de ADAPTACION AL FUTURO

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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INDICADOR DE ADAPTACION AL FUTURO
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Figura 23: Calificacidn final del indicador de ADAPTACION AL FUTURO

4.5. Operacién y mantenimiento

Las cuestiones que se plantean en este criterio recogen los siguientes CRITERIOS: ¢Se estd operando y
manteniendo la obra publica de acuerdo con sus necesidades? ¢Se esta invirtiendo lo necesario para
asegurar una conservacion y mantenimiento adecuada?

Los Subindicadores escogidos han sido los siguientes:

5 Subindicadores de OPERACION Y MANTENIMIENTO

5.1: Gastos operativos sector del agua / habitantes
5.2: Gastos operativos sector del agua / PIB real

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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4.5.1. Subindicadores de Operacién y mantenimiento
4.5.1.1 Indicador 5.1: Gastos operativos / habitantes

RATIO 5.1: Gastos operativos / habitantes

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 0,17 0,18 0,19
Alemania - - 0,21 0,21 0,20
Francia - - 0,41 0,41 0,42
Reino Unido - - 0,16 0,16 0,16
Iltalia - - 0,16 0,16 0,17
Rusia - - 0,09 0,09 0,10
Turquia - - 0,03 0,03 0,03
China - - 0,03 0,03 0,03
Japén - - 0,46 0,45 0,45
India - - 0,00 0,00 0,01
EEUU - - 0,37 0,36 0,36
México - - 0,04 0,04 0,04
Brasil - - 0,08 0,08 0,08
Egipto - - 0,02 0,02 0,02

Tabla 34: Datos brutos del Subindicador 5.1

En este caso los gastos de operacién por habitante son similares a los paises de nuestro entorno. Es
légico, dado que se siguen estdndares de calidad muy semejantes a nivel europeo lo cual implica gastos
de operacidn semejantes.

5.1: Gastos operativos / habitantes

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016

Espafia - - 3,45 3,63 3,89 PRECARIA
Alemania - - 4,20 4,18 4,02 PRECARIA
Francia - - 8,11 8,23 8,33 MUY BIEN
Reino Unido - - 3,19 3,22 3,26 PRECARIA
ltalia - - 3,13 3,26 3,41 PRECARIA
Rusia - - 1,77 1,86 2,01 CRITICA
Turquia - - 0,59 0,61 0,63 CRITICA
China - - 0,63 0,66 0,70 CRITICA
Japén - - 9,15 9,08 9,02 EXCELENTE
India - - 0,09 0,10 0,10 CRITICA
EEUU - - 7,40 7,23 7,19 BIEN
México - - 0,72 0,72 0,72 CRITICA
Brasil - - 1,52 1,54 1,55 CRITICA
Egipto 0,36 0,36 0,36 CRITICA
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Tabla 35: Calificacidon del Subindicador 5.1

El “suspenso” que recibe Espafia, semejante al que recibe Alemania, Reino Unido o Italia, es mas
debido al altisimo nivel de gasto que muestra Japdn. Quiza por ello seria conveniente reescalar este
indice. Por el otro lado destaca negativamente el poco gasto que se realiza en la India.

5.1 Gastos operativos/ habitantes
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Figura 24: Calificacidn del Subindicador 5.1
4.5.1.2 Indicador 5.2: Gastos operativos / PIB real
RATIO 5.2: Gastos operativos / PIB real

2006 2010 2014 2015 2016

Espafia - - 0,58 0,59 0,62
Alemania - = 0,47 0,46 0,44
Francia - - 0,98 0,99 0,99
Reino Unido - - 0,39 0,39 0,39
Italia - - 0,47 0,48 0,50
Rusia - - 0,74 0,81 0,88
Turquia - - 0,22 0,22 0,22
China = - 0,52 0,51 0,51
Japon - - 0,98 0,96 0,95
India - - 0,29 0,28 0,28
EEUU - - 0,73 0,70 0,69
México - - 0,38 0,37 0,36
Brasil - - 0,64 0,68 0,71
Egipto - - 0,68 0,68 0,67

Tabla 36: Datos brutos del Subindicador 5.2

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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5.2: Gastos operativos / PIB real

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016
Espafia - - 5,85 5,94 6,17 SUFICIENTE
Alemania - - 4,66 4,60 4,38 PRECARIA
Francia - - 9,80 9,88 9,93 EXCELENTE
Reino Unido - - 3,89 3,88 3,88 PRECARIA
Iltalia - - 4,65 4,80 4,97 MEDIOCRE
Rusia - - 7,44 8,07 8,77 MUY BIEN
Turquia - - 2,22 2,19 2,23 CRITICA
China - - 5,17 5,07 5,07 MEDIOCRE
Japén - - 9,84 9,62 9,46 EXCELENTE
India - - 2,86 2,82 2,80 CRITICA
EEUU - - 7,27 6,96 6,87 SUFICIENTE
México - - 3,76 3,70 3,65 PRECARIA
Brasil - - 6,41 6,77 7,15 BIEN
Egipto = = 6,83 6,75 6,69 SUFICIENTE

Tabla 37: Calificacion del Subindicador 5.2

5.2 Gastos operativos/ PIB real
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Figura 25: Calificacion del Subindicador 5.2

La comparacién de gastos con respecto al PIB real muestra datos mas homogéneos entre paises.

4.5.2. Indicador de Operacién y Mantenimiento

El resultado final de datos objetivos para el criterio OPERACION Y MANTENIMIENTO queda recogido
en la tabla siguiente con los pesos indicados.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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CALIFICACION 15: OPERACION Y MANTENIMIENTO

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016

Espafia - - 4,65 4,78 5,03 MEDIOCRE
Alemania - - 4,43 4,39 4,20 PRECARIA
Francia - - 8,96 9,05 9,13 EXCELENTE
Reino Unido - - 3,54 3,55 3,57 PRECARIA
ltalia - - 3,89 4,03 4,19 PRECARIA
Rusia - - 4,60 4,97 5,39 MEDIOCRE
Turquia - - 1,41 1,40 1,43 CRITICA
China - - 2,90 2,86 2,88 CRITICA
Japon - - 9,49 9,35 9,24 EXCELENTE
India - - 1,48 1,46 1,45 CRITICA
EEUU - - 7,33 7,09 7,03 BIEN
México - - 2,24 2,21 2,18 CRITICA
Brasil - - 3,96 4,15 4,35 PRECARIA
Egipto - - 3,59 3,56 3,53 PRECARIA
Pesos 15.1 1

I5.2 1

Tabla 38: Calificacidn final de OPERACION Y MANTENIMIENTO

INDICADOR DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
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Figura 26: Calificacion final del indicador de ADAPTACION AL FUTURO

Como conclusion final, se puede afirmar que Espafia se encuentra, en este indicador, en el promedio
de los paises de su entorno, aunque muy por debajo de otros paises que sobresalen frente al resto,
gndia, Japon o EEUU.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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4.6. Seguridad

Dentro de este criterio se valora la seguridad de las obras del ciclo del agua. Las cuestiones que debe
responder son: ¢ La infraestructura de obra publica es segura para los usuarios? ¢ Se implantan medidas
para asegurar unas prestaciones y un funcionamiento seguro?

Los indicadores escogidos son:

6 Subindicadores de SEGURIDAD
6.1: Muertes estimadas por enfermedades derivadas de la falta de acceso a agua y saneamiento /
100.000 habitantes
6.2: Afos estimados vividos con discapacidad por enfermedades derivadas de la falta de acceso a
agua y saneamiento / 100.000 habitantes
6.3: Esperanza de vida ajustada con discapacidad / 100.000 habitantes

La infraestructura relacionada con el ciclo del agua tiene una gran repercusion sobre la seguridad de
los habitantes de un pais, debido a la repercusion que tiene un adecuado sistema de distribucién de
agua potable y de eliminacién de aguas residuales sobre el estado de salud de los mismos. Esta afeccion
sobre los ciudadanos se ha estudiado desde tres prismas distintos, que son los empleados por IHME
respecto al riesgo que supone la existencia de agua en malas condiciones o un saneamiento deficiente.
Concretamente, se ha estudiado la relacidon de los habitantes de un pais respecto al nimero de
muertes, los afios de vida que se ven afectados o la esperanza de vida que se ve afectada por esta
existencia de un saneamiento o una distribucién de agua potable deficientes. Estas distintas ratios son
proporcionadas directamente por IHME para cada uno de los paises y, a continuacion, se muestran las
ratios después de aplicarles distintas férmulas recogidas en el anexo correspondiente, que se han
corregido teniendo en cuenta datos como los de varianza y media.

4.6.1.1 Indicador 6.1: n? victimas mortales / habitantes

La evolucion de todos los paises es muy semejante salvo en el caso de la India. Probablemente los
bajos indices de gasto en la operacidon y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento y
saneamiento influyen en la elevada mortalidad registrada en este pais.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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RATIO 6.1: Muertes / 100.000 habitantes

2006 2010 2014 2015 2016

Espafia 0,28 0,3 0,34 0,37 0,35

Alemania 0,42 0,61 0,62 0,64 0,61

Francia 0,55 0,5 0,36 0,37 0,38

Reino Unido 0,71 0,58 0,51 0,52 0,51

Italia 0,15 0,22 0,31 0,34 0,31

Rusia 0,49 0,41 0,39 0,38 0,36

Turquia 1,52 1,03 0,92 0,88 0,84

China 1,53 0,93 0,69 0,66 0,63

Japén 1,04 1,18 1,27 1,28 1,32

India 81,65 74,83 64,92 63,32 61,28

EEUU 0,66 0,63 0,59 0,57 0,56

México 3,09 2,65 2,56 2,54 2,52

Brasil 5,03 3,82 3,33 3,29 3,30

Egipto 14,11 10,34 7,06 7,03 5,71

Fuente: IHME

Tabla 39: Datos brutos del Subindicador 6.1
6.1: Muertes / 100.000 habitantes
2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia 9,47 9,45 9,42 9,39 9,41 EXCELENTE
Alemania 9,35 9,22 9,21 9,20 9,22 EXCELENTE
Francia 9,26 9,29 9,40 9,39 9,38 EXCELENTE
Reino Unido 9,16 9,24 9,29 9,28 9,29 EXCELENTE
Italia 9,61 9,53 9,44 9,42 9,44 EXCELENTE
Rusia 9,30 9,36 9,38 9,38 9,40 EXCELENTE
Turquia 8,77 8,99 9,04 9,06 9,08 EXCELENTE
China 8,76 9,04 9,17 9,19 9,21 EXCELENTE
Japén 8,98 8,91 8,87 8,87 8,85 MUY BIEN
India 0,96 1,35 1,94 2,04 2,17 CRITICA
EEUU 9,19 9,21 9,23 9,25 9,25 EXCELENTE
México 8,24 8,37 8,40 8,41 8,41 MUY BIEN
Brasil 7,76 8,05 8,18 8,19 8,18 MUY BIEN
Egipto 6,24 6,78 7,34 7,35 7,61 BIEN

Tabla 40: Calificaciéon del Subindicador 6.1
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Figura 27: Calificacién del Subindicador 6.1

El resto de los paises tienen datos similares y bastante reducidos. Incluso en la India se aprecia una
mejoria clara en los ultimos afios en este indicador, hecho probablemente relacionado con el aumento
en el acceso al saneamiento y al agua potable tan importante que se ha producido en este pais.

4.6.1.2 Indicador 6.2: Afios vividos con discapacidad / habitantes

En este subindice existe una mayor heterogeneidad en los datos. De nuevo la India presenta unos
valores elevadisimos con respecto al resto de paises del estudio.

RATIO 6.2: Afios vividos con discapacidad / 100.000 habitantes

2006 2010 2014 2015 2016
Espaiia 1,7 1,75 1,76 1,77 1,77
Alemania 4,92 5,19 5,07 5,05 5,02
Francia 2,28 2,39 2,31 2,26 2,23
Reino Unido 2,88 3,87 4,11 4,15 4,18
Italia 2,39 2,34 2,32 2,32 2,31
Rusia 42,46 40,86 40,93 40,78 40,70
Turquia 92,34 89,89 86,27 85,47 84,68
China 44,41 37,74 36,40 36,17 36,50
Japon 7,44 7,41 7,35 7,32 7,27
India 187,58 158,4 172,51 180,55 190,99
EEUU 15,56 12,95 11,77 11,45 11,20
México 66,87 60,9 57,65 57,06 56,53
Brasil 93,48 82,02 74,73 72,91 71,36
Egipto 140,83 143,56 140,49 138,13 135,10

Fuente: IHME
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6.2: Aiios vividos con discapacidad / 100.000 habitantes

Tabla 41: Datos brutos del Subindicador 6.2

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia 8,70 8,68 8,67 8,67 8,67 MUY BIEN
Alemania 8,30 8,27 8,28 8,28 8,29 MUY BIEN
Francia 8,68 8,66 8,68 8,69 8,69 MUY BIEN
Reino Unido 8,58 8,43 8,40 8,39 8,39 MUY BIEN
Italia 8,66 8,67 8,68 8,68 8,68 MUY BIEN
Rusia 6,51 6,56 6,55 6,56 6,56 SUFICIENTE
Turquia 5,48 5,52 5,58 5,60 5,61 MEDIOCRE
China 6,46 6,65 6,69 6,69 6,68 SUFICIENTE
Japén 8,05 8,05 8,06 8,06 8,06 MUY BIEN
India 4,28 4,59 4,43 4,35 4,24 PRECARIA
EEUU 7,50 7,65 7,73 7,75 7,76 BIEN
México 5,94 6,07 6,14 6,15 6,16 SUFICIENTE
Brasil 5,46 5,66 5,79 5,82 5,85 MEDIOCRE
Egipto 4,80 4,76 4,80 4,83 4,87 PRECARIA
Tabla 42: Calificacién del Subindicador 6.2
6.2 Afnos vividos con discapacidad / 100.000
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Figura 28: Calificacion del Subindicador 6.2
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4.6.1.3 Indicador 6.3: Esperanza de vida ajustada con discapacidad / habitantes

En este caso la heterogeneidad es algo menor que en el anterior indicador, probablemente porque
influyen multiples factores en la esperanza de vida de la poblacién de un pais, y no sélo los relacionados
con el acceso al agua.
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RATIO 6.3: Esperanza de vida ajustada con discapacidad / 100.000 habitantes

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia 4,71 4,79 4,95 5,10 4,97
Alemania 9,59 11,55 11,28 11,39 11,14
Francia 7,76 7,27 5,67 5,68 5,65
Reino Unido 9,98 9,59 8,90 9,03 9,06
Italia 4,1 4,71 5,48 5,67 5,35
Rusia 63,31 57,03 54,94 53,38 52,22
Turquia 178,3 132,93 117,72 114,38 111,16
China 130,98 81,43 63,27 60,67 58,67
Japon 18,02 18,6 18,55 18,33 18,46
India 3734,54 3078,31 2394,44 2244,77 2097,71
EEUU 25,39 21,88 20,25 19,77 19,29
México 224,13 177,72 158,40 154,33 149,37
Brasil 369,68 246,01 185,25 175,54 170,13
Egipto 1326,58 1002,32 717,41 713,10 595,74

Fuente: IHME

Tabla 43: Datos brutos del Subindicador 6.3

6.3 Esperanza de vida ajustada con discapacidad / 100.000 habitantes

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia 8,32 8,52 8,51 8,50 8,51 MUY BIEN
Alemania 8,24 8,16 8,17 8,16 8,17 MUY BIEN
Francia 8,33 8,36 8,46 8,46 8,46 MUY BIEN
Reino Unido 8,22 8,24 8,27 8,27 8,27 MUY BIEN
Italia 8,58 8,53 8,47 8,46 8,48 MUY BIEN
Rusia 7,18 7,25 7,28 7,30 7,31 BIEN
Turquia 6,35 6,60 6,71 6,73 6,75 SUFICIENTE
China 6,62 7,00 7,18 7,21 7,23 BIEN
Japén 7,94 7,92 7,92 7,93 7,93 MUY BIEN
India 2,18 2,55 3,00 3,12 3,23 PRECARIA
EEUU 7,76 7,84 7,88 7,89 7,90 MUY BIEN
México 6,13 6,35 6,45 6,48 6,50 SUFICIENTE
Brasil 5,62 6,04 6,31 6,36 6,39 SUFICIENTE
Egipto 3,96 4,37 4,82 4,83 5,06 MEDIOCRE

Tabla 44: Calificacidn del Subindicador 6.3
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6.3 Esperanza devida ajustada con discapacidad /
100.000 habitantes
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Figura 29: Calificacién del Subindicador 6.2

4.6.2. Indicador de Seguridad

El resultado final de datos objetivos para el Estado SEGURIDAD PUBLICA queda recogido en la tabla
siguiente, utilizando los mismos pesos en los tres subindices. En ellos se puede ver una mejoria en la
mayoria de paises, que es especialmente importante en aquellos que tienen una peor calificacion.
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CALIFICACION 16: SEGURIDAD

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia 8,83 8,88 8,87 8,85 8,86 MUY BIEN
Alemania 8,63 8,55 8,55 8,55 8,56 MUY BIEN
Francia 8,76 8,77 8,84 8,85 8,85 MUY BIEN
Reino Unido 8,65 8,64 8,65 8,65 8,65 MUY BIEN
Italia 8,95 8,91 8,86 8,85 8,87 MUY BIEN
Rusia 7,66 7,72 7,74 7,75 7,76 BIEN
Turquia 6,86 7,04 7,11 7,13 7,15 BIEN
China 7,28 7,56 7,68 7,70 7,71 BIEN
Japén 8,32 8,30 8,28 8,29 8,28 MUY BIEN
India 2,47 2,83 3,13 3,17 3,22 PRECARIA
EEUU 8,15 8,23 8,28 8,29 8,31 MUY BIEN
México 6,77 6,93 7,00 7,01 7,03 BIEN
Brasil 6,28 6,58 6,76 6,79 6,81 SUFICIENTE
Egipto 5,00 5,31 5,66 5,67 5,85 MEDIOCRE
Pesos 16.1 1

16.2 1

16.3 1

Tabla 45: Calificacidn final de SEGURIDAD

INDICADOR DE SEGURIDAD
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Figura 30: Calificacion final del indicador de SEGURIDAD
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La resiliencia es la capacidad para recuperar el estado inicial cuando han cesado las perturbaciones a
las que el sistema ha estado sometido. La cuestidn formulada: cuando se producen amenazas e
incidentes adversos, ¢cudl es la capacidad de la obra publica para prevenir, proteger y minimizar las
consecuencias para los usuarios, el entorno, la economiay la seguridad nacional? ¢ Esta preparada para
recuperar en un tiempo razonable su estado inicial cuando ha cesado la amenaza o el incidente
adverso? {Existen alternativas para atender el servicio que presta?

En el caso de la resiliencia habria que estudiar la capacidad de recuperacion de los sistemas del ciclo
del agua frente a amenazas de dos tipos: amenazas de origen antrépico y amenazas de origen natural.
Respecto a las amenazas de origen antrdpico no se han encontrado datos, lo cual es légico. Dar
informacién sobre las instalaciones mds vulnerables seria una llamada a las acciones de terrorismo.
Por otro lado los operadores del Sector del Agua suelen incluir obras publicas e instalaciones calificadas
como infraestructuras criticas, con lo que la informacién referente a las mismas suele estar clasificada.

Respecto a las amenazas de origen natural, la mayor amenaza existente en general, esto es, fuera de
eventos sismicos, erupciones volcanicas, etc. es la proliferacion de fendmenos extremos asociada al
cambio climatico. Por ello se van a definir subindices relacionados con el gasto en operacién vy
mantenimiento y con el indice de Notre Dame, dentro del cual se considera tanto la vulnerabilidad
como la capacidad de recuperacién de las infraestructuras de un pais frente a eventos climaticos
extremos asociados a los escenarios de cambio climatico.

Con las premisas anteriores los subindices considerados han sido los siguientes:

7 Subindicadores de RESILIENCIA

7.1: Gasto en mantenimiento / habitantes * (ND-GAIN Country Index)
7.2: Gasto en mantenimiento / PIB real * (ND-GAIN Country Index)

4.7.1. Subindicadores de Resiliencia
4.7.1.1 IR;- Gasto en mantenimiento / habitantes * (ND-GAIN Country Index)
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RATIO 7.1: Gasto en mantenimiento / habitantes * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 0,11 0,11 0,12
Alemania - - 0,15 0,15 0,14
Francia - - 0,27 0,28 0,28
Reino Unido - - 0,11 0,11 0,11
ltalia - - 0,09 0,10 0,10
Rusia - - 0,05 0,05 0,06
Turquia - - 0,02 0,02 0,02
China - - 0,02 0,02 0,02
Japén - - 0,30 0,30 0,29
India - - 0,00 0,00 0,00
EEUU - - 0,25 0,25 0,24
México - - 0,02 0,02 0,02
Brasil - - 0,04 0,04 0,04
Egipto - - 0,01 0,01 0,01

Tabla 46: Datos brutos del Subindicador 7.1

7.1: Gasto en mantenimiento / habitantes * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016

Espafia - - 3,58 3,77 4,08 PRECARIA
Alemania - - 4,91 4,85 4,67 PRECARIA
Francia - - 9,06 9,17 9,26 EXCELENTE
Reino Unido - - 3,68 3,74 3,77 PRECARIA
Italia - - 3,17 3,30 3,45 PRECARIA
Rusia - - 1,71 1,83 2,00 CRITICA
Turquia - - 0,57 0,58 0,59 CRITICA
China - - 0,55 0,59 0,62 CRITICA
Japén - - 10,00 9,88 9,77 EXCELENTE
India - - 0,06 0,07 0,07 CRITICA
EEUU - - 8,41 8,20 8,15 MUY BIEN
México - - 0,60 0,61 0,61 CRITICA
Brasil - - 1,29 1,30 1,31 CRITICA
Egipto - - 0,27 0,28 0,28 CRITICA

Tabla 47: Calificacién del Subindicador 7.1

En este subindice Espafa obtiene una puntuacién baja principalmente por dos factores:
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- En primer lugar, por el dato del indice de gasto en mantenimiento en el sector de los
ultimos anos, que es muy inferior a otros paises como Francia, Japén o EEUU.

- Adicionalmente, Espafia es un pais mas vulnerable a los efectos del cambio climatico y
tiene un indice de Notre Dame mas elevado.

7.1 Gasto en mantenimiento / habitantes * (ND-
GAIN Country Index)
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Figura 31: Calificacidn del Subindicador 7.1
4.7.1.2 Indicador 7.2: Gasto en mantenimiento / PIB real * (ND-GAIN Country Index)

RATIO 7.2: Gasto en mantenimiento / PIB real * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 0,36 0,37 0,39
Alemania - - 0,33 0,32 0,30
Francia - - 0,66 0,66 0,66
Reino Unido - - 0,27 0,27 0,27
Italia - - 0,28 0,29 0,30
Rusia - - 0,43 0,48 0,52
Turquia - - 0,13 0,13 0,13
China - - 0,27 0,27 0,27
Japén - - 0,65 0,63 0,61
India - - 0,12 0,12 0,12
EEUU - - 0,50 0,47 0,47
México - - 0,19 0,19 0,18
Brasil - - 0,33 0,34 0,36
Egipto - - 0,31 0,31 0,31

Tabla 48: Datos brutos del Subindicador 7.2
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En este caso se observa una situacidon parecida pero mas agudizada. El bajo nivel de inversidn en
mantenimiento en relaciéon al PIB unido a la especial vulnerabilidad de Espafia frente a otros paises del
grupo, ocasiona que Espaia tenga los valores mas reducidos en este subindice.

7.2: Gasto en mantenimiento / PIB real * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia - - 5,20 5,29 5,54 MEDIOCRE
Alemania - - 4,67 4,58 4,36 PRECARIA
Francia - - 9,38 9,44 9,46 EXCELENTE
Reino Unido - - 3,86 3,86 3,85 PRECARIA
Italia - - 4,04 4,17 4,31 PRECARIA
Rusia - - 6,17 6,82 7,49 BIEN
Turquia - - 1,82 1,80 1,79 CRITICA
China - - 3,89 3,86 3,87 PRECARIA
Japén - - 9,22 8,98 8,78 MUY BIEN
India - - 1,67 1,67 1,69 CRITICA
EEUU - - 7,08 6,77 6,67 SUFICIENTE
México - - 2,71 2,67 2,63 CRITICA
Brasil - - 4,67 4,90 5,15 MEDIOCRE
Egipto - - 4,44 4,43 4,41 PRECARIA

Tabla 49: Calificacidn del Subindicador 7.2

7.2= Gasto en mantenimiento / PIB real * (ND-
GAIN Country Index)
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Figura 32: Calificacion del Subindicador 7.2
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4.7.2. Indicador de Resiliencia

El resultado final de datos objetivos para el Estado RESILIENCIA queda recogido en la tabla siguiente

con los pesos indicados:

CALIFICACION 17: RESILIENCIA

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia - - 4,39 4,53 481 PRECARIA
Alemania - - 4,79 471 451 PRECARIA
Francia - - 9,22 9,31 9,36 EXCELENTE
Reino Unido - - 3,77 3,80 3,81 PRECARIA
Italia - - 3,60 3,73 3,88 PRECARIA
Rusia - - 3,94 4,32 4,75 PRECARIA
Turquia - - 1,19 1,19 1,19 CRITICA
China - - 2,22 2,22 2,25 CRITICA
Japon - - 9,61 9,43 9,27 EXCELENTE
India - - 0,87 0,87 0,88 CRITICA
EEUU - - 7,75 7,49 7,41 BIEN
México - - 1,66 1,64 1,62 CRITICA
Brasil - - 2,98 3,10 3,23 PRECARIA
Egipto - - 2,35 2,35 2,34 CRITICA
Pesos 17.1: 1

17.2: 1

Tabla 50: Calificacion final de RESILIENCIA
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Figura 33: Calificacion final del indicador de RESILIENCIA

4.8. Innovacion

La valoracion de la innovacidn se realiza contestando a la siguiente cuestion: ¢Qué nuevas técnicas,
materiales, tecnologias y métodos operativos se estan implantando para mejorar la obra publica?

La cuantificacidn de la innovacion en el sector del agua es complicada, ya que no existen bases de datos
sobre este tema. Un subindice podria derivarse de la produccién de tesis doctorales relacionadas con
la investigacidn en el sector del agua. Otro indicador interesante podria ser el porcentaje de proyectos
de investigacidon relacionados con el agua con respecto al total de proyectos realizados. También se
propone como indicador en el futuro el nUmero de patentes existentes en cada pais en tecnologias
clave como los biorreactores con membranas o la desalinizacion.

Los indicadores escogidos son:

1 Subindicador de INNOVACION

8.1: Gasto en disefio e ingenieria * puntos Ranking GCI/ PIB real

4.8.1. Subindicadores de Innovacién
4.8.1.1 Indicador 8.1: Gasto en disefio e ingenieria * puntos Ranking GCI/ PIB real
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RATIO 8.1: Gasto en disefio e ingenieria * puntos Ranking GCI/ PIB real

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - - 0,0036 0,0040
Alemania = - - 0,0098 0,0105
Francia - - - 0,0123 0,0130
Reino Unido = - - 0,0145 0,0142
Italia - - - 0,0046 0,0048
Rusia - - - 0,0085 0,0096
Turquia - - - 0,0069 0,0077
China - - - 0,0166 0,0175
Japén - - - 0,0187 0,0188
India - - - 0,0088 0,0096
EEUU - - - 0,0110 0,0118
México = = - 0,0070 0,0072
Brasil - - - 0,0064 0,0067
Egipto - - - 0,0061 0,0075

Tabla 51: Datos brutos del Subindicador 8.1

8.1: Gasto en disefio e ingenieria / PIB real

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia - - - 1,93 2,16 CRITICA
Alemania = - - 5,25 5,61 MEDIOCRE
Francia - - - 6,60 6,96 BIEN
Reino Unido - - - 7,76 7,59 BIEN
ltalia - - - 2,44 2,59 CRITICA
Rusia = - - 4,56 5,15 MEDIOCRE
Turquia - - - 3,67 4,10 PRECARIA
China - - - 8,90 9,36 EXCELENTE
Japén - - - 10,00 10,07 EXCELENTE
India = - - 4,71 5,13 MEDIOCRE
EEUU - - - 5,88 6,32 SUFICIENTE
México - - - 3,72 3,86 PRECARIA
Brasil - - - 3,42 3,61 PRECARIA
Egipto - - - 3,25 4,01 PRECARIA

Tabla 52: Calificaciéon del Subindicador 8.1
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Figura 34: Calificacién del Subindicador 8.1

4.8.2. Indicador de Innovacidn
El resultado final de datos objetivos para el Estado INNOVACION queda recogido en la tabla siguiente:

CALIFICACION 18: INNOVACION

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia - - - 1,93 2,16 CRITICA
Alemania - - - 5,25 5,61 MEDIOCRE
Francia - - - 6,60 6,96 BIEN
Reino Unido = - - 7,76 7,59 BIEN
Italia - - - 2,44 2,59 CRITICA
Rusia = - - 4,56 5,15 MEDIOCRE
Turquia - - - 3,67 4,10 PRECARIA
China - - - 8,90 9,36 EXCELENTE
Japén - - - 10,00 10,07 EXCELENTE
India - - - 4,71 513 MEDIOCRE
EEUU - - - 5,88 6,32 SUFICIENTE
México - - - 3,72 3,86 PRECARIA
Brasil - - - 3,42 3,61 PRECARIA
Egipto - - - 3,25 4,01 PRECARIA

Tabla 53: Calificacién final de INNOVACION

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Los datos muestran que Espafia se encuentra a la cola en innovacion del grupo de paises seleccionados.
Esto es una consecuencia mas de la baja inversion en ingenieria realizada en el sector del agua en los
ultimos afios.

INDICADOR DE INNOVACION
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Figura 35: Calificacion final del indicador de INNOVACION

4.9. Valoracion Global del Sector del agua por indicadores objetivos

Si se combinan los indicadores con el mismo peso se obtiene la siguiente valoracidn:

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacidn global 2016

Espafia - - - - 5,72 MEDIOCRE
Alemania = = - - 5,73 MEDIOCRE
Francia - - - - 7,48 BIEN
Reino Unido = - - - 5,76 MEDIOCRE
Italia - - - - 5,09 MEDIOCRE
Rusia = - - - 4,99 MEDIOCRE
Turquia - - - - 4,09 PRECARIA
China = - - - 4,66 PRECARIA
Japon - - - - 7,95 MUY BIEN
India = - - - 2,11 CRITICA
EEUU - - - - 6,83 SUFICIENTE
México - - - - 4,16 PRECARIA
Brasil - - - - 4,67 PRECARIA
Egipto - - - - 4,44 PRECARIA
Pesos IC: 0,125 I0M: 0,125

IP: 0,125 IS: 0,125

IF: 0,125 IR: 0,125

IAF: 0,125 IIN: 0,125
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Tabla 54: Calificacidn sector del agua considerando el mismo peso para todos los indicadores.

Los resultados muestran a Espafia como uno de los paises con mejor puntuacidn, solo por detras de
paises con un alto desarrollo como Francia, Japdn o Estados Unidos. La puntuacién de Espafia es
particularmente alta si se tiene en cuenta las condiciones adversas que enfrenta este pais para dar un
servicio de calidad, como son la falta de recursos hidricos renovables o la alta variabilidad en las
precipitaciones, tanto estacionales como interanuales. Sin embargo, Espafia presenta uno de los
peores datos de inversion en relacién al PIB real y a la poblacion, con unos niveles de gasto muy por
debajo que los paises de su entorno, por lo que este aspecto es uno de los campos de mejora
fundamentales que tiene Espaia.

En cualquier caso, y pese a las bajas inversiones y alta vulnerabilidad frente al cambio climatico, Espaia
es uno de los paises con estandares mads altos en cuanto a acceso de agua potable a la poblacién y
cobertura de sistemas de saneamiento. Estas calificaciones se han obtenido asignando a todos los
indicadores el mismo peso, y por ello necesitan una revision para adecuar los resultados a los datos
reales.

4.10. Analisis de sensibilidad por indicadores objetivos

En base a lo comentado en el apartado anterior se van a aplicar pesos diferenciados para cada
indicador. En el caso de Espafia la puntuacion subird notablemente, debido a la buena puntuacién que
obtiene en indicadores importantes que se ponderaran con mayor peso, como son los de capacidad o
estado fisico. Ademas, los indicadores donde Espafia ha obtenido una puntuacién mas baja son
también indicadores a los que se va a ponderar con menor peso.

Con todas las consideraciones anteriores se va a recalcular el indice dando doble peso a los factores
de capacidad, prestaciones y seguridad frente al resto de indicadores. Los resultados obtenidos se
aprecian en la siguiente tabla:

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion global 2016
Espafia - - - - 6,34 BUENO
Alemania = - - - 6,22 BUENO
Francia - - - - 7,46 BUENO
Reino Unido = - - - 6,17 REGULAR
ltalia - - - - 5,73 REGULAR
Rusia = - - - 5,21 REGULAR
Turquia - - - - 491 REGULAR
China = = - - 4,96 REGULAR
Japon - - - - 7,67 MUY BUENO
India = = - - 2,23 SUSPENSO
EEUU - - - - 7,09 BUENO
México - - - - 4,94 REGULAR
Brasil - - - - 5,24 REGULAR
Egipto - - - - 5,06 REGULAR
Pesos IC: 0,182 IOM: 0,091
IP: 0,182 IS: 0,182
IF: 0,091 IR: 0,091
IAF: 0,091 lIN: 0,091

Tabla 55: Calificacidon sector del agua considerando pesos diferentes.

Esta forma de ponderar los indices parece dar una imagen mas fiel del sectory, por tanto, quedara
como la valoracidn definitiva mediante indicadores del sector del agua en Espaia.

4.11. Conclusiones de la valoracion por indicadores objetivos

En cualquier caso, las conclusiones que se pueden extrapolar del estudio parecen acertadas a la vista
de los estudios parecidos realizados por organizaciones del sector:

e Espafia posee estandares de calidad del agua al maximo nivel, como corresponde a un pais
desarrollado.

e La grave crisis econdmica de los ultimos afios ha afectado al sector del agua, si bien se han
mantenido los niveles de calidad en el servicio. Por ello es mas que probable que se haya
resentido la inversidn realizada en la obra publica, asi como la inversién en 1+D+l.

e A este hecho se une la mayor vulnerabilidad de Espafia frente a otros paises desarrollados en
los efectos de los eventos asociados al cambio climatico sobre el sector del agua.

A continuacion se plasmaran los resultados obtenidos de la valoracidn realizada por los expertos del
sector consultados para la realizacién de este estudio.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA



£
‘,‘ -~

) Xl

3:"00’“:‘6" dj: ‘Wjﬂ’ms “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
aminos, Canales y
Puertos y de fa Ingenieria Civil INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

5. Encuestas a los expertos

Como se ha descrito en la metodologia empleada por la AICCP-IC, una vez obtenidos los indicadores
objetivos (que han servido de base para la evaluacion objetiva del sector del ciclo del agua), se ha
procedido a redactar una serie de cuestiones (agrupadas en los ocho CRITERIOS analizados) para su
valoracion en la misma escala que la valoracion de los indicadores objetivos. Las cuestiones planteadas
se han completado con la posibilidad de aportar comentarios y sugerencias en cada grupo de
CRITERIOS, para recoger aquellos CRITERIOS que los expertos pudieran considerar relevantes y que no
se recogen ni en los indicadores objetivos ni en el cuestionario planteado.

Al mismo tiempo, se ha procedido a seleccionar un grupo de expertos en las carreteras con la
colaboracién del Colegio de Caminos, Canales y Puertos, a los que se les ha dirigido la encuesta. La
encuesta se ha convertido en un formulario GOOGLE para facilitar la respuesta de los expertos
consultados.

Ademas se ha contado con el asesoramiento de la Asociacidon Espaiiola de Abastecimientos de Agua
y Saneamiento (AEAS) en los aspectos relativos al sector del agua urbana y del Comité Espaiiol de
Grandes Presas (SPANCOLD) en los aspectos relativos a la captacidn de agua en alta mediante grandes
presas. El equipo redactor de la Asociacién agradece desde estas lineas su colaboracién desinteresada
con el proyecto, asi como la del resto de profesionales y entidades que han colaborado en el estudio.

Una vez obtenidas las respuestas, se han analizado los resultados alcanzados, combinandolos con los
resultados alcanzados por los indicadores objetivos.

iNDICE DEL SECTOR

Figura 36: Esquema del sistema de valoracion de los sectores de obra publica

En principio y con caracter general® se ha establecido una ponderacién en cada CRITERIO entre los
indicadores cuantitativos (expresados por indicadores objetivos) y la valoracién cualitativa de los
expertos para obtener cada INDICE DE CRITERIO, en las siguientes proporciones:

2 En algunos sectores, como Puertos, se contempla la posibilidad de cambiar esta ponderacidn debido a la
d de que los indicadores cuantitativos puedan reflejar de forma fehaciente la realidad del sector.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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A. Valoracion cuantitativa de cada Criterio: .......cccccrerccererrsernssnnssssnserssenesssenesssenes 50 %

B. Valoracion cualitativa de cada Criterio por los expertos a través de encuestas, cuestionarios
Y OPINIONES...couiiuiiiesiiniintisinssississsssssssssssasssessssssssssessssssesssssssssssssassassssssassssssassasses 50 %

El resultado final ponderado para cada Criterio en los distintos paises considerados queda determinado
por el INDICE DE CRITERIO, definido numéricamente por una escala de 0 a 10, con una calificacién
similar al INDICE DEL SECTOR, de forma que cada puntuacién se corresponda con el nivel de calificacién
obtenido por los Indicadores especificos de cada CRITERIO, pero que, en lineas generales, el grado de
valoracion abarque (como en el caso de los SUBINDICADORES) desde el valor maximo (10), que
corresponde con una situacién EXCELENTE, y el valor minimo (0), que corresponde con una situacién
CRITICA.

Sistema de Calificaciéon de la AICCP-IC

5,0 a5,9 6,0 a 6,9 8,0 a 89
MEDIOCRE SUFICIENTE MUY BIEN

E D —

Tabla 56: Sistema de calificacion del INDICE DEL CRITERIO

AICCP-

Una vez obtenidos estos indices de criterio por cada sector, en un documento especifico para cada
sector, se elaboran los indices de cada sector, que recoge la valoracién del sector de obra publica
en Espafia y su comparacidn con los paises seleccionado. Posteriormente, en un nuevo
documento se valora el conjunto de la obra publica en Espafia y su comparacién con otros paises
de nuestro entorno econdmico y social.

También se incluye una propuesta de inversiones futuras en cada sector de obra publica en Espafia
qgue se consideran necesarias para cada sector de obra publica analizado. Se describe y, en lo
posible, se cuantifica el coste/beneficio de esta inversidn.

Informe

Propuesta

Calificacidn de cada uno de
de los sectores Inversiones

por sectores

Figura 37: Contenido del Informe AICCP-IC

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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5.1. Cuestionario para la valoracién del sector del agua por los expertos

Se han obtenido un total de 42 respuestas con los resultados siguientes.

5.1.1. Capacidad

EVALUACION DE CAPACIDAD (Encuestas a expertos) (Max 10)

Cuestionario [¢Como valora la cobertura del
territorio de la red de saneamiento y depuracion 5,4 MEDIOCRE E
de agua potable?]

Cuestionario [Teniendo en cuenta las
caracteristicas de la poblacion en Espanay la
fuerte estacionalidad de la misma en muchas
zonas, écomo valora la capacidad de las
Cuestionario [Teniendo en cuenta las
caracteristicas de la poblacion en Espaiia, la
fuerte estacionalidad de la misma en muchas
zonas, y los posibles efectos de los fendmenos

6,4 SUFICIENTE D

5,4 MEDIOCRE E

TOTAL EVALUACION CAPACIDAD POR

6,2 SUFICIENTE D
LOS EXPERTOS:

Maximo: 7,44
Minimo: 5,38

Media: 6,17

Desviacion Estandar: 0,98

Tabla 57: Evaluacion por los expertos de la capacidad en el sector del agua

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA



%, Asoclacion de Ingenieros “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”

de Caminos, Canales y

4-.5,-' Puertos y de fa Ingenieria GVl INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA
Pesos de L
Cuestién oo =>|  CAPACIDAD. CUESTIONES PLANTEADAS
P11 1 Cuestionario [¢COmo valora la cobertura del territorio de
' lared de abastecimiento de agua potable?]
P12 1 Cuestionario [¢ COmo valora la cobertura del territorio de

lared de saneamiento y depuracion de agua potable?]

Cuestionario [Teniendo en cuenta las caracteristicas de la
P13 1 poblacién en Espaia y la fuerte estacionalidad de la
misma en muchas zonas, é¢como valora la capacidad de las

Cuestionario [Teniendo en cuenta las caracteristicas de la
poblacién en Espaiia, la fuerte estacionalidad de la misma
en muchas zonas, y los posibles efectos de los fendmenos
P14 1 asociados al cambio climatico en un futuro préximo,
écomo valora la capacidad de las instalaciones del Ciclo
del Agua en Espaiia para atender las demandas en el
horizonte de los proximos 10 afios?]

Total: 4

Tabla 58: Pesos de las cuestiones planteadas a los expertos en el criterio Capacidad

Entre los comentarios y sugerencias recibidos conviene destacar los siguientes:

Comentarios

e Hay notable diferencia entre las instalaciones de abastecimiento y las de saneamiento. El
abastecimiento tiene cobertura 100% con buen nivel y el saneamiento no alcanza el 70% con
una red de alcantarillado muy deficiente.

e Existe en Espafa una clarisima descompensacion entre los recursos dedicados al
abastecimiento frente a los reservados para el drenaje/saneamiento, lo cual ha llevado a un
deterioro manifiesto en la actualidad de las infraestructuras de drenaje/saneamiento.

e Siendo la cobertura de la red correcta los expertos aprecian deficiencias en el cumplimiento
de la Directiva Europea de Depuracion 91/271/CEE.

e Enelinforme, la capacidad esta sobrevalorada por no considerar la disponibilidad del agua en
alta, donde la especifica variabilidad hidrolédgica y geografica espanola introduce requisitos no
ligados al ciclo urbano del agua que no han podido ser objetivados en el informe.

e EnEspafia, los fendmenos de sequia provocan un importante desasosiego. En el Norte, el agua
superficial, no se regula suficientemente.

e Hay que proceder a ampliar y mejorar las infraestructuras, muchas de ellas han agotado su
vida atil.
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e Hay una excelente cobertura, pero las redes y otras infraestructuras tienen un alto grado de
envejecimiento, por lo que eh un periodo de 10 afios pueden empezar a tener problemas. Y
ademas falta un 15 % de poblacidn para ser atendida en el servicio de Depuracién. Aunque
para fendmenos extremos haya una planificacion estudiada, al no estar ejecutdndose
practicamente nada es dificil que realmente nos adaptemos al futuro.

e En caso de incluir al regadio las valoraciones deben reducirse, sin perjuicio de que deberia
limitarse la demanda agricola y no proceder en general a ninguna ampliacion de regadio
adicional al actual.

e El aspecto mas critico del ciclo del agua es la necesidad de depuracion de las aguas residuales
urbanas e industriales. Tanto en vertidos a cauces como directamente al mar.

e Tanto el abastecimiento como el saneamiento adolecen de interés politico serio.

Sugerencias

e Esnecesario un esfuerzo en el tema de la depuracion de aguas residuales.

e Hay que mantener y mejorar algunos aspectos del abasto y poner al nivel del abastecimiento
el saneamiento, considerando ademas las necesidades futuras no tanto del incremento de
clientes -escaso- como los efectos del cambio climatico y del aumento de polucidn.

e Introducir el cuadro de déficits para las diversas cuencas hidrogréaficas de los planes
hidroldgicos aprobados 2015-2021.

e Construir obras de regulacion.

e Realizar analisis de viabilidad econdmica financiera.

e "Hay que empezar a invertir lo programado (Planes de Mejoras de los Planes Hidrolégicos de
Cuenca. Por otro lado no se evidencia (es invisible) la necesidad de renovacién de las
infraestructuras existentes para no perder capacidad"

e Corresponsabilizar fiscalmente a Ayuntamientos, CCAA y entidades responsables en materia
de tratamiento de aguas residuales.

e Denunciar constantemente ante la opinidn publica las sanciones comunitarias.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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5.1.2. Prestaciones

EVALUACION DE PRESTACIONES (Encuestas a expertos) (Max 10)

Cuestionario [¢ Como valora la capacidad de
regulacién instalada en Espafia (presas, 6,8 SUFICIENTE D
depésitos, interconexion de cuencas, etc.)?]

Cuestionario [De forma global, ¢ como valora la
atencion al publico y la gestidn de incidencias de 6,6 SUFICIENTE D
los operadores del sector del agua en Espaiia?]

Maximo: 7,51

Minimo: 6,56
Media: 7,06

Desviacion Estandar: 0,45

Tabla 59: Evaluacién por los expertos de las prestaciones del sector del ciclo del agua

Pesos de Las

Cuestion PRESTACIONES. CUESTIONES PLANTEADAS

cuestiones

Cuestionario [¢Como valora la calidad del agua para

g 1 consumo en Espaia?]

Cuestionario [En relacidn a otros paises de nuestro
P22 1 entorno, ¢cémo valora los sistemas de control de la
calidad del agua para abastecimiento en Espafia?]

Cuestionario [¢ COmo valora la capacidad de regulacion
P23 1 instalada en Espaiia (presas, depdsitos, interconexion de
cuencas, etc.)?]

Cuestionario [De forma global, ¢ como valora la atencion al
P24 1 publico y la gestion de incidencias de los operadores del
sector del agua en Espaiia?]

Total: 4

Tabla 60: Pesos de las cuestiones planteadas a los expertos en el criterio Prestaciones

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Comentarios

e La calidad es muy variable de unas zonas a otras.

e La calidad aunque heterogénea es mejor que la media europea. Los controles son rigurosos y
el documento informativo SINAC no lo tienen otros paises. La capacidad de regulacién es
correcta y las interconexiones escasas, seria deseable aumentarlas y dotar de mas robustez a
los sistemas.

e Falta transparencia en cuanto a calidad del agua y competitividad de tarifas.

e Situacidén buena, pero se vive de las rentas y hay que avanzar en la integracion e interconexion
de los sistemas (no solo trasvases, también integracién real de las desaladoras, por ejemplo).

e No se esta valorando estado de las aguas, objetivo fundamental de la DMA

e Los abastecimientos no mancomunados son insostenibles. Las posibles incidencias no se
pueden soslayar.

e Losservicios de abastecimiento estan de Notable y los de Saneamiento de aprobado (por razén
de los incumplimientos en depuracién), pero bajo el filtro de la sostenibilidad, la falta de
inversion hara en poco mas de 10 afios que el abastecimiento solo este de aprobado bajo y los
de saneamiento suspenderan.

e Necesidad del Pacto Nacional del Agua, politicas de eficiencia, mejora de gestién. Continuar
con el incremento de eficiencia en el regadio y usos industriales.

e Lacalidad del agua de abastecimiento es muy variable en funcidn de la zona.

Sugerencias

e Mas robustez en los sistemas. Mas interconexiones.

e Falta un organismo especializado defensor del usuario.

e Interconexidn de redes y gestion agrupada por cualquier sistema de gestion publica, directa,
en concesion, etc.

e Establecer un Regulador general que establezca un marco normativo de obligado
cumplimiento, y que se invierta para cumplir lo planificado y también para renovar el gran, y
envejecido, parque de infraestructuras existentes.

e Conveniencia de ser muy cuidadosos con la reutilizacién y los riesgos sanitarios que podria
conllevar.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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5.1.3. Financiacion

EVALUACION DE FINANCIACION (Encuestas a expertos) (Max 10)

Maximo: 3,96
Minimo: 3,68
Media: 3,83

Tabla 61: Evaluacién por los expertos de la Financiacion en el sector del ciclo del agua

Pesos de Las

Cuestién FINANCIACION. CUESTIONES PLANTEADAS

cuestiones

Cuestionario [¢Considera suficiente la inversion actual en
P21 1 las instalaciones del ciclo del agua en Espaiia (embalses,
desaladoras, otras obras de captacion, ETAPS, EDARS,

Cuestionario [¢Como valora la robustez de las actuales

e 1 fuentes de financiacion de obras hidraulicas?]

Cuestionario [¢Como considera que se esta gestionando la

P23 1 inversion en obras hidraulicas?]

Cuestionario [¢Como considera la actual participacion de
P24 1 lainversion privada en el proyecto, construccion y/o
explotacion de obras hidraulicas en Espafia?]

Total: 4

Tabla 62: Pesos de las cuestiones planteadas a los expertos en el criterio Financiacion

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Comentarios

Existen oportunidades desatendidas en alta y ciclo urbano.

Es preciso un esfuerzo en depuracién. También en la conservaciéon de las infraestructuras
existentes.

Si no se aumenta/recupera pronto el nivel de inversidn las infraestructuras cada vez de forma
mas rapida, con un coste acumulado para la sociedad mayor, y un servicio peor.

Las inversiones han sido y son muy insuficientes. Las fuentes financieras han sido varias,
descoordinadas y cadticas No se resolvera este problema si no se incorpora capital privado y
mas tarifa.

En Depuracion, Desalacion, Redes la participacion privada es razonable, pero en el resto de
infraestructuras de regulacion y otras la inversion privada es practicamente nula.

La financiacion privada se ha utilizado para obtener liquidez por los entes locales. La
financiacion estatal a través de las obras de interés general lleva paralizada mas de diez afios.
La financiacion europea se acabd.

"La progresion ha sido claramente a peor. No se tiene en cuenta en los indices la obsolescencia
y envejecimiento de las obras hidraulicas. En agua en alta no se esté financiando la explotacién
de las presas. Los informes de seguridad de las presas dan claras sefiales de que es necesario
un nuevo programa de seguridad de presas. En ciclo urbano, AEAS reclama insistentemente
reinversiones ante el envejecimiento de las instalaciones.

No se estan financiando mas modernizaciones de regadios.

Hay falta de financiacion para las EDAR y para el plan DSEAR (reutilizacién).No se abren
instrumentos para aplicar con eficacia PPP (participacion publica-privada.

No hay inversiéon del Estado. No se estan haciendo las obras de Interés General. Los municipios
no invierten en obra nueva. Los concesionarios buscan cualquier motivo para no cumplir sus
rebajadisimas ofertas.

No hay prevision financiera para cumplimentar las necesidades programadas. No se identifica
capacidad inversora publica (presupuestos estatales, autonémicos o locales) y no se esta
promoviendo ningln mecanismo de participacion publico-privada. No dispondremos de
transferencias europeas suficientes ni siquiera para cubrir el 5% de las necesidades
planificadas.

Es necesario invertir mas en mantenimiento y conservacion de obras hidraulicas.
Especialmente en seguridad de presas existentes.

El procedimiento de participacion PPP es deficiente e insuficientemente regulado. El papel de
las Sociedades Estatales resulta arbitrario en cuanto a la eleccion de los beneficiarios y sistema
tarifario, produciendo discriminacién con otros usuarios que no se benefician de financiacion
publica o en diferentes condiciones econdmicas (tarifas de utilizacion del agua).

Necesidad de priorizacion de las inversiones con criterios conocidos y transparentes en funcion
de su utilidad al conjunto de la sociedad.

Hay que especificar el destino de las inversiones publicas.

Sugerencias

Las inversiones deben ser planificadas y consideradas estratégicas. No movidas Unicamente
por emergencias e intereses cortoplacistas.

Hay que ordenar el sector y su financiacion. De las tres T (Taxes, transferencias y tarifas) debe
fijarse quién y cuanto financia cada cual e ir pasando de los presupuestos publicos a tarifas
finalistas. (EL DINERO DEL AGUA PARA EL AGUA).
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e "Desclasificar" las obras de interés general. Pagar una compensacion. Entregar la titularidad
de las obras de interés general al ente natural competente con la obligacidn de renovarlas y la
facultad de amortizarlas.

e "Introducir dos nuevos indicadores para Espafia:

o 1) Porcentaje de inversion desarrollada en el ciclo de planificacion con respecto a las
contempladas en los planes de cuenca

o 2) Presupuestos asignados en los organismos de cuenca a la explotacién de las obras
hidraulicas y gestién del agua.

e Los gestores de las obras hidraulicas deben convencerse de que las tarifas a aplicar deben
cubrir en su totalidad los costes del servicio incluidos los de primer establecimiento,
renovacion y gestion.

e Solo la adecuada tarifa (que permita la cobertura de los costes, no solo operativos sino
también de inversion en obra nueva y en renovacion) permitird resolver el actual déficit.

La tarifa en Espafia se situa en el 50% de la media europea, y el esfuerzo del usuario espafiol
(aigualdad de renta) es del 71% del esfuerzo de la media del ciudadano europeo.

En Europa se habla de que la cobertura de costes se hace por las 3T. (TARIFAS, TAX, y
TRANSFER). Por razones de deuda y déficit dificilmente se aplicaran presupuestos via
impuestos. Y las transferencias de Europa son minimas (Y para zonas menos desarrolladas,
como Extremadura, Andalucia o Canarias) ya que ahora se centran en los paises del Este. Solo
queda el potencial tarifario, como se demuestra su utilidad en ejemplos del norte europeo.

e Separar las de cardcter ambiental de las productivas.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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5.1.4. Adaptacién al futuro

EVALUACION DE ADAPTACION AL FUTURO (Encuestas a expertos) (Max 10)

Cuestionario [¢ Considera que los instrumentos
de planificacién hidrolégica en vigor tienen en

cuenta la adaptacion a las demandas futuras de
los usuarios?]

6,0

SUFICIENTE D

Cuestionario [¢COmo valora el estado actual de
la digitalizacion en el sector del agua?]

5,1

MEDIOCRE E

Cuestionario [¢ COmo evaluaria la adaptacion de
las obras hidraulicas en Espaiia a la proteccion

del medio ambiente en cuanto al cumplimiento
de la legislacion vigente, incluyendo la Directiva

5,6

MEDIOCRE E

Cuestionario [¢Como valora las acciones que se
estan tomando para reducir el impacto
ambiental de las obras hidraulicas en Espafia?]

6,1

SUFICIENTE D

TOTAL EVALUACION ADAPTACION AL
FUTURO POR LOS EXPERTOS:

5,7

MEDIOCRE E

Maximo: 6,12

Minimo: 5,11

Media: 5,70

Desviacién Estandar: 0,45

Tabla 63: Evaluacién por los expertos de la Adaptacion al futuro del sector del ciclo del agua

Cuestion | "e50* %13 | ADAPTACION AL FUTURO. CUESTIONES PLANTEADAS
Cuestionario [¢Considera que los instrumentos de

P21 1 planificacion hidrolégica en vigor tienen en cuentala
adaptacion a las demandas futuras de los usuarios?]
Cuestionario [¢Como valora el estado actual de la

P22 1 e
digitalizacion en el sector del agua?]
Cuestionario [¢CoOmo evaluaria la adaptacion de las obras

P23 1 hidraulicas en Espaiia a la proteccion del medio ambiente en
cuanto al cumplimiento de la legislacion vigente, incluyendo
Cuestionario [¢Como valora las acciones que se estan

P24 1 tomando para reducir el impacto ambiental de las obras
hidraulicas en Espaiia?]

Total: 4

Tabla 64: Pesos de las cuestiones planteadas a los expertos en el criterio adaptacion al futuro
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Comentarios

e Conviene incorporar las medidas de adaptacion al cambio climatico.

e Algunos expertos observan demasiada planificacion y poca accién. Es necesaria una
planificacién dindmica y hay que incluir obligatorios analisis de coste -beneficio y como se
planea financiar cada accién.

e Elmedio ambiente estd en el sustrato de las infraestructuras y el agua es un recurso ambiental.

e hay que mejorar los vertidos urbanos e industriales y acometer de una vez la contaminacion
difusa.

e Las acciones que se deben tomar para reducir el impacto ambiental de las OOHH requieren
financiacion, por lo que, por mucho que se legisle en la materia (como se ha hecho y se esta
haciendo), sin financiacién la consecucion de los objetivos es imposible.

e El problema es el presente, no el futuro. Si se cumpliera la Directiva Marco estariamos muy
preparados para afrontar el futuro.

e En Espaiia, para la administracidn y gestién del agua, esta bien desarrollada la adaptacion al
futuro, siempre que se cumpla la planificacién aprobada. El problema es que no se esta
cumpliendo.

e Existen importantes deficiencias en depuracién aguas residuales en pequefios municipios.
Necesidad de adaptar las EDAR grandes ciudades para cumplimiento objetivos
medioambientales DMA, incrementando eliminacion de nutrientes.

e Necesidad de reducir plazos de tramitacion.

Sugerencias

e Revision anual de planes. Planes a 5 afios, accidn y financiacion a 2.

e Control y soluciones a la contaminacién difusa.

e Hacer las inversiones necesarias hasta cumplir la Directiva Marco del Agua y financiarlas
primordialmente a través de tarifas.

e Cumplimiento de la planificacién hidroldgica.

e Los Transvases son un derecho y pronto seran una urgencia.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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5.1.5. Operacién y mantenimiento

EVALUACION DE OPERACION Y MANTENIMIENTO (Encuestas a expertos) (Max 10)

Maximo: 4,74

Minimo: 4,17
Media: 451

Desviacién Estandar: 0,27

Tabla 65: Evaluacién por los expertos de la operacidon y mantenimiento las obras publicas del ciclo del
agua.

Cuestién Pesos deLas | pERACION Y MANTENIMIENTO. CUESTIONES PLANTEADAS

cuestiones

Cuestionario [¢Como valora la inversion en conservacion y
P21 1 mantenimiento de las instalaciones del Ciclo del Agua en
Espaiia?]

Cuestionario [¢Considera que los medios aplicados ala
P22 1 operacion, conservacion y mantenimiento de las instalaciones
del Ciclo del Agua son los adecuados para atender las

Cuestionario [¢Como valora el estado de conservaciony

P23 1 mantenimiento de las obras hidraulicas en Espafa?]
Cuestionario [¢Como valora la eficiencia de las instalaciones
P24 1 , ~
de regadio en cuanto al ahorro de agua en Espaiia?]
Total: 4

Tabla 66: Pesos de las cuestiones planteadas a los expertos en el criterio operacion y
mantenimiento

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Comentarios

e Es necesario una politica tarifaria que permita abordar nuevas inversiones.

e Inversiones insuficientes. Mantenimiento y operaciéon razonables en el ciclo urbano. Si
hablamos de obras hidraulicas conservacién y mantenimiento insuficientes. Excepcion hecha
las presas y canales para usos hidroeléctricos y los de grandes sistemas de abastecimiento.
(Madrid, Sevilla. Cataluiia, etc).

e La eficiencia de los regadios estd mejorando gracias a las modernizaciones que las diferentes
Comunidades de Regantes estan llevando a cabo.

e La pura conservacién no es la operacién que habitualmente hay que hacer sino la
rehabilitacion, remodelacién o reacondicionamiento de las infraestructuras existentes, que es
un mix de obra nueva y renovacion de obra vieja.

e Llas tarifas aplicadas son insuficientes. El gestor escatima medios en el mantenimiento y
renovacion de las instalaciones.

e Lafalta deinversion supone un mayor esfuerzo en mantenimiento, lo que es ineficiente a largo
plazo. No deberiamos de hablar de "inversion" cuando hablemos de gasto en mantenimiento

e Preocupante deterioro de la conservacion y mantenimiento grandes presas. Incumplimiento
normativa seguridad. Incapacidad técnica y financiera de municipios y regantes como titulares
Grandes Presas. Zonas regables ineficientes: dificultades de afrontar las inversiones de
modernizacion. Establecer sistema de incentivacidon econdmica al ahorro de agua.

e La eficiencia del regadio es muy variable de unas zonas a otras.

e Priorizar adecuada conservacién y O&M frente a nuevas inversiones de reducida rentabilidad.

e Algunos expertos indican que la explotacion y mantenimiento de las obras hidrdulicas deberia
corresponder a sus beneficiados.

Sugerencias

e Al haberse acabado, practicamente, los fondos europeos la subida de Tarifas es obligada, bajo
los principios de recuperacidon de costes (DMA) y transparencia ante los ciudadanos que
permita su apoyo social.

e Mayor dotacién presupuestaria para las Confederaciones, mayor autonomia y mayores tarifas.

e Planes plurianuales de renovacién asociados a planes de reacondicionamiento de
infraestructuras.

e Acomodar las tarifas a los precios reales y con caracter finalista.

e Hay que armonizar la inversién en renovacion, para que la relacién Capex/Opex se armonice
con otros paises de nuestro entorno europeo.
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5.1.6. Seguridad

EVALUACION DE SEGURIDAD (Encuestas a expertos) (Max 10)

Cuestionario [¢Como valora las medidas de
control existentes para garantizar el
abastecimiento de agua a la poblacién en
Espafa?]

6,7 SUFICIENTE D

Cuestionario [De forma global, ¢écomo valora la
seguridad de las instalaciones del Ciclo del Agua 5,2 MEDIOCRE E
en Espaiia frente a ataques fisicos?]

TOTAL EVALUACION SEGURIDAD POR
5,3 MEDIOCRE E
LOS EXPERTOS:
Maximo: 6,68
Minimo: 4,63
Media: 5,33
Desviacion Estandar: 0,93

Tabla 67: Evaluacién por los expertos de la seguridad de las obras del ciclo del agua.

Pesos de Las

Cuestion | P el SEGURIDAD. CUESTIONES PLANTEADAS
Cuestionario [¢Como valora las medidas de control existentes

P21 1 para garantizar el abastecimiento de agua a la poblacién en
Espaifa?]

Cuestionario [De forma global, écomo valora la seguridad de
P22 1 las instalaciones del Ciclo del Agua en Espaiia frente a ataques
fisicos?]

Cuestionario [De forma global, ¢ como valora la seguridad de
P23 1 las instalaciones del Ciclo del Agua en Espafia frente a ataques
de tipo l6gico (ciberseguridad)?]

Cuestionario [¢ Considera que se estan tomando medidas para
P24 1 reducir en el futuro la incidencia de ataques fisicos y/o |6gicos
alas instalaciones del Ciclo del Agua en Espaiia?]

Total: 4

Tabla 68: Pesos de las cuestiones planteadas a los expertos en el criterio seguridad

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Comentarios

Falta homogeneidad en la metodologia, en la normativa, los planes y las acciones.

No hay medidas de control para garantizar el abastecimiento. Muy pocos servicios disponen
de planes de contingencias (sequias, grandes roturas o averias, actos terroristas, etc.)

Hasta la fecha ha habido pocos sabotajes en instalaciones del ciclo del agua. Es posible que
haya unas pocas infraestructuras realmente criticas por su vulnerabilidad, notoriedad e
impacto real y mediatico, pero sélo unas pocas.

El servicio del agua es vulnerable, aunque las infraestructuras criticas son un enigma y dificulta
la valoracién, pero muchas ciudades no tienen sistemas alternativos o bien integrados de agua.
Algunos expertos indican que falta avanzar en seguridad. Se ha hecho bastante por la
Protecciéon de Infraestructuras Criticas, aunque las administraciones publicas se estan
guedando rezagadas.

Sugerencias

Existe una clasificacidn de infraestructuras criticas (el agua entre ellas) y una unidad del Estado
(Ministerio del Interior) responsable de este asunto. Los avances producidos parecen escasos.
Peor en la cibernética donde, considerando el nivel de automatizacién y robotizacion de los
sistemas son altamente vulnerables. Hay que empefarse con mucho talento, personal experto
y presupuestos.

Seguir con prudencia y mesura los programas de gestion de riesgos que se estan haciendo.
Introducir un indicador sobre ciudades de mas de 20.000 habitantes que disponen de una Plan
de Sequia y de un Plan de Seguridad.

Extender la preocupaciéon por la seguridad (fisica y logica) a los servicios mas pequefios y
menos tecnificados.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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5.1.7. Resiliencia

EVALUACION DE RESILIENCIA (Encuestas a expertos) (Max 10)

Cuestionario [¢Como valora la capacidad de las
instalaciones del Ciclo del Agua en Espaiia para

cortes de suministro del agua ante incidentes
naturales o provocados?]

Cuestionario [¢Como valora la interconexion de
las redes de abastecimiento existentes a efectos

MEDIOCRE E
recuperar el estado de servicio inicial cuando se 5,8
producen situaciones adversas?]
Cuestionario [¢Como valora las medidas
adoptadas por los operadores para prevenir
placasp P para prevent 6,3 SUFICIENTE D

LOS EXPERTOS:

de su capacidad de mantener el suministro en 5,3 MEDIOCRE E
situaciones de destruccion o dafio grave de una
TOTAL EVALUACION RESILIENCIA POR

5,6 MEDIOCRE E

Maximo: 6,25

Minimo: 4.88
Media: 5,57

Desviacion Estandar: 0,60

Tabla 69: Evaluacién por los expertos de la resiliencia del sector del ciclo del agua

) Pesos de L

Cuestion o tiones RESILIENCIA. CUESTIONES PLANTEADAS
Cuestionario [¢Como valora la capacidad de las instalaciones

P21 1 del Ciclo del Agua en Espafiia para recuperar el estado de
servicio inicial cuando se producen situaciones adversas?]
Cuestionario [¢Como valora las medidas adoptadas por los

P22 1 operadores para prevenir cortes de suministro del agua ante
incidentes naturales o provocados?]
Cuestionario [¢Como evaluaria las medidas que se estan

P23 1 adoptando en las instalaciones del Ciclo del Agua para paliar
los efectos del cambio climatico (por ejemplo, mayor
Cuestionario [¢Como valora la interconexidn de las redes de

P24 1 abastecimiento existentes a efectos de su capacidad de
mantener el suministro en situaciones de destruccién o dafio

Total: 4

Tabla 70: Pesos de las cuestiones planteadas a los expertos en el criterio resiliencia
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Comentarios

e Laresiliencia en el ciclo del agua es un aspecto variable, segiin poblaciones y empresas.

e Salvadas catastrofes son resilientes los sistemas. Hay respuesta ante fendmenos previsibles
(sequias o inundaciones); mas dificil es frente a ataques terroristas sobre todo el bioterrorismo
o los ciberataques.

e Los sistemas pequefios estan habituados a la precariedad, Cuando se integran en sistemas
mayores mejoran en cuanto a situaciones ordinarias pero empeoran en cuanto a riesgos de
baja probabilidad y alto impacto, Los sistemas medianos y grandes tienen que incidir aun mas
en estos analisis.

e Los estudios de garantia en la planificacidn vigente no tiene en cuenta los efectos del cambio
climdtico, sobre todo en cuanto a variaciones en la demanda de regadios por el cambio del
régimen de precipitaciones y en intensificacién de fendmenos extremos.

e Ladependencia de una Unica fuente puede ser nefasta. Por contra la duplicacion del servicio,
a veces, es inabordable.

e En abastecimiento los expertos califican la situacion en lineas generales como buena. En
saneamiento indican, por el contrario, que falta mucho por hacer.

Sugerencias.

e Mejorar robustez, conexiones y alternativas. Frente al cambio climatico ajustes en demanday
sustitucion de fuentes. (agua reciclada para usos menos nobles vs. agua potable). Avanzar en
la prevencion de seguridad y no perder la capacidad de operar los sistemas manualmente.
Mantener los procedimientos de siempre vivos.

e Aumentar la exigencia en test de vulnerabilidad en grandes sistemas.

e Introducir un indicador sobre planes hidrolégicos en los que se ha contemplado el efecto del
cambio climdtico en recursos, demandas y en fenédmenos extremos (sequias e inundaciones).

e Mantener otras posibles fuentes evaluando los riesgos y proyectando la garantia exigible.

e Incorporar la Resiliencia como elemento a considerar en la Planificacién, no solo general o
regional sino también local.

e Es un servicio publico en régimen de oligopolio que convendria mejorar mediante
liberalizacion regulada, que promoviera cierto numero de empresas espafiolas sin
dependencia exterior y concesiones temporales.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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5.1.8. Innovacién

EVALUACION DE INNOVACION (Encuestas a expertos) (Max 10)

Cuestionario [¢Como valora la utilizacion de
nuevas técnicas, tecnologias y materiales en la
construccion, conservacion y mantenimiento de
instalaciones del Ciclo del Agua?]

6,1 SUFICIENTE D

Cuestionario [¢Como valora la adaptacion del
sector del regadio a las nuevas tecnologias 5,6 MEDIOCRE E
(gestion en tiempo real, telecontrol, etc)?]

Cuestionario [¢ COmo valora los programas de
adaptacion a las nuevas tecnologias en el caso
de las estaciones de Tratamiento de Aguas
Residuales y en el campo de la reutilizacion de

5,6 MEDIOCRE E

TOTAL EVALUACION INNOVACION

53 MEDIOCRE E
POR LOS EXPERTOS:

Maximo: 6,06
Minimo: 3,96

Media: 5,30

Desviaciéon Estandar: 0,92

Tabla 71: Evaluacién por los expertos de la innovacion en el sector del agua

Pesos de Las

Cuestion INNOVACION. CUESTIONES PLANTEADAS

cuestiones

Cuestionario [¢Como valora la utilizacion de nuevas
P21 1 técnicas, tecnologias y materiales en la construccidn,
conservacion y mantenimiento de instalaciones del Ciclo

Cuestionario [¢ COmo valora las medidas adoptadas en la
P22 1 licitacion publica para favorecer la innovacion en el sector
del ciclo del agua (peso de la oferta técnica en las

Cuestionario [¢ Como valora la adaptacion del sector del
P23 1 regadio a las nuevas tecnologias (gestion en tiempo real,
telecontrol, etc)?]

Cuestionario [¢Como valora los programas de adaptacion a
P24 1 las nuevas tecnologias en el caso de las estaciones de
Tratamiento de Aguas Residuales y en el campo de la

Total: q

Tabla 72: Pesos de las cuestiones planteadas a los expertos en el criterio innovacion
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Comentarios

Hay mucho que hacer en el plano energético y en circularidad.

El sector siempre ha sido pionero en el uso de materiales y tecnologias de ultima
generacion. Espafia ha sido puntera en el uso de los materiales o las tecnologias. No en su
creacion. Algo mas en ingenieria. Disefio y aplicacién de SAITH Y SAICAS. Pero no en
membranas ni motores, ni tuberias para riego, ni feetings.

Los monopolios no suelen ser semilleros de innovacién aunque son centros de acogida
indispensables y bancos de pruebas para la misma. Por otro lado se van utilizando las
nuevas tecnologias a medida que van saliendo al mercado, como en cualquier otro sector
de la economia.

La introduccién de cldusulas de bonificacion a la innovacién, medio ambiente etc, las mas
de las veces sélo sirven para emborronar la debida transparencia en las licitaciones. Si el
Gobierno (estatal o autondmico) quiere propiciar la innovacidn a través de los pliegos de
bases que financie las clausulas pertinentes. Las tarifas de agua hay que respetarlas y
ponerlas en valor e intentar que no aumenten de forma espurea como las eléctricas.

La licitacion de la obra publica es practicamente una subasta. los anteproyectos base de
los concursos han de estar bien elaborados con las mejores técnicas. corresponde a la
administracién una gran cualificacién para que las instalaciones dispongan de las mejores
técnicas.

Las administraciones publicas, que son grandes inversoras, no se han adaptado todavia a
las lineas estratégicas de la Unidn Europea. No se han desarrollado los procedimientos de
"compra publica innovadora" ni se valora la capacidad técnica ni tecnoldgica. El miedo
tedrico a la corrupcidn esta llevando la licitacién publica a la subasta pura y dura.
Insuficiencia de la capacidad técnica y financiera Comunidades de Regantes. Mecanismos
de compensacién econdmica o incentivaciéon por ahorro de agua. El ahorro del agua en
beneficio cumplimiento caudales ecolédgicos y buen estado de las Masas de Agua,
podria/deberia estar compensado. Estudiar férmulas posibles.

Sugerencias

Las Administraciones tienen que estar muy tecnificadas para proyectar y exigir las
condiciones proyectadas.

Debe existir una politica de Estado sobre innovacidn en el sector del agua. Las empresas
espafiolas son lideres internacionales (si bien que en integracién tecnoldgica vy
organizacion orientada a resultados y eficiencia, aunque no en tecnologia basica) pero no
porque el Estado tenga una estrategia pensada ni implantada.

Trasposicion estricta de la Directiva sobre contratacion obras publicas, incrementando la
valoracion de la calidad técnica de las proposiciones de los licitadores y de sus EQUIPOS
TECNICOS.




¥

y Asoclacion de Ingenleros “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”

de Caminos, Canales y
Puerlos y de fa Ingenieria Civil

INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

5.2. Cuestionario complementario

Entre las cuestiones planteadas a los expertos, se ha incluido un cuestionario complementario con las
siguientes cuestiones:

¢Qué necesidades de infraestructura considera que son necesarias

CpP.1 . o L. ~
para el Ciclo del Agua en Espafia en los proximos 10 aios?

¢En qué cantidad aproximada cuantifica la inversion necesaria para
CP.2 desarrollar las necesidades de infraestructura en el Ciclo del Agua
en los préximos 10 afos?

éQué necesidades de infraestructura considera que son necesarias para el Ciclo

A . s ~
cp del Agua en Espaia en los préximos 10 afos?

e Realizar una adecuada interconexién de cuencas.

e Mayor numero de sistemas de regulacion y almacenamiento de agua para hacer frente al
cambio climatico que traerd consigo menores precipitaciones concentradas en un menor
numero de periodos de lluvia/nieve.

e Aumentar reservas, eficiencia energética, resiliencia de los sistemas hidraulicos e intensidad y
eficiencia en la depuracion.

e Mejoras en las redes de distribucidn y saneamiento, incluyendo mantenimiento y reposicion.

e Mejorar la depuracién y reutilizaciéon. Medidas de ahorro en regadios. Interconexién de
desaladoras. Plan de garantia de abastecimiento a poblaciones. Plan de mantenimiento de
infraestructuras.

e Necesidad de depuracion adicional y en el mantenimiento.

e Como en todas las infraestructuras hay que mantener lo construido y dotarlo de inteligencia.
Mas robdtica y automatizaciéon. Poner el Saneamiento al nivel del abastecimiento vy afinar
mas los tratamientos del agua usada para darle varias vueltas.

e Mayor capacidad de almacenamiento (embalses, balsas...) para hacer frente a las sequias.

e Conservacién y mantenimiento de infraestructuras existentes; tratamiento y depuracién de
aguas; inversién en modernizacién de regadios.

e Interconexiones y mantenimiento.

e Depuracién de aguas residuales urbanas hasta el tltimo nucleo de poblacidn y control/sanciéon
de los vertidos industriales y urbanos.

e Depuracién de aguas residuales urbanas hasta el tltimo nucleo de poblacidn y control/sanciéon
de los vertidos industriales y urbanos.

e Actuaciones en materia de seguridad de presas.

e Recuperacién y regeneracidn de espacios hidricos degradados.

e Adaptacion de las ciudades a escenarios de clima cambiante (abastecimiento y saneamiento).

e Infraestructura hidrdulica urbana de control de vertidos en tiempo de lluvia.




[y Asoclaciin ds Ingeniercs “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
g g O Cominos, banaes y INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

w* Puerlos y de fa Ingenieria Civil

e Con una adecuada politica de gestion de activos, se requieren de manera inmediata
inversiones de un rango de al menos 140 €/habitante. Los niveles de Capex en ciclo integral
del agua en Espaiia estan del orden de un 20% respecto a la media de paises europeos.

e Mejora de la eficiencia y digitalizacién del regadio".

e Conseguir el 100% de Agua tratada en todo el territorio nacional.

e Terminar de implementar el plan de Desalacién y otras fuentes alternativas de recurso.

e Aumentar la capacidad de regulacién en las cuencas

e Plantear interconexiones entre cuencas deficitarias, en caso de necesidad.

e Incrementar la proteccién frente a inundaciones, tanto con elementos tradicionales, como
presas, asi como con infraestructuras verdes.

e Continuar con la mejora y eficiencia del regadio para disminucién del recurso de agua
necesario.

e Desarrollar, al menos, las actuaciones planificadas en los diferentes Planes Hidroldgicos de
Cuenca.

e Lademanda de agua urbana seguird decreciendo y las fugas reduciéndose, lo cual compensara
la accion del cambio climatico sobre las sequias. Si somos capaces de atender la demanda
actual seremos capaces de atender la demanda futura. Las necesidades en infraestructuras de
abastecimiento vienen marcadas por la necesidad de reducir la vulnerabilidad del suministro,
aumentar la garantia y la resiliencia: mallar, sectorizar, diversificar fuentes, interconectar,
aumentar almacenamiento estratégico etc (siempre y cuando haya suficiente recurso en
origen para atender caudales ecoldgicos y demanda urbana).

e En materia de saneamiento hay que cumplir la Directiva Marco y recuperar el buen estado
ecolégico de las masas de agua, objetivo aln no logrado. En el Norte de Espafa hay que hacer
cuantiosisimas inversiones para controlar la contaminacién en tiempo de lluvia, acabar de
extender las redes y dar una solucidn satisfactoria al saneamiento de los numerosos nucleos
de poblaciéon muy pequefios (inferiores a 100 o 200 habitantes).

e Transformar las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales en Estaciones Recuperadoras de
Recursos, incluyendo en esta perspectiva las infraestructuras necesarias para la reutilizacion
del agua residual tratada.

e Reposicién y mantenimiento de las infraestructuras en alta y baja, asi como mejora de la
vulnerabilidad de los abastecimientos.

e Como minimo, las contempladas en los planes de cuenca vigentes (y falta mejorar las
inversiones en seguridad de presas y en adaptacion al cambio climatico).

e Cumplimiento de la Directiva, Reduccién del déficit estructural.

e Trasvases.

e Aquellas que aporten seguridad hidrica frente al cambio climatico.

e Redes separativas, mejora de las depuradoras existentes y depuracidn en nucleos de menos
de 10.000 hab.

e De regulacion por fendmenos extremos y de depuracion.

e Lacorrespondiente a lo Planificado en los Planes Hidrolégicos de Cuenca ya aprobados, y a sus
futuras evoluciones (Plan DSEAR y nuevo ciclo de planificacidon europea).

e Larenovacion, de acuerdo a criterios técnicos, de las infraestructuras existentes.
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La heterogénea y compleja administracion publica (y sus muchos escalones) no permite una
clara asignacién de responsabilidades, lo que hace que nadie asuma sus obligaciones basicas
en esta materia (especialmente la administracién local).

Invertir en las instalaciones de potabilizacién que practicamente han agotado su vida util,
trabajar en una gobernanza légica y optimizada e invertir en las redes de saneamiento desde
el punto de vista de DSU en tiempo de lluvia para que se acerquen al cumplimiento de la
legislacién vigente.

Mantener y conservar bien las infraestructuras existentes.

EDARs depuracion aguas residuales, red saneamiento, reutilizacién, modernizacion
infraestructuras hidrdulicas para riego, seguridad de presas.

El problema principal es la escasa financiacién a través de la debida recuperacion de costes
gue deberian aportar todos los usuarios, sin perjuicio de las medidas sociales que garanticen
el acceso universal al abastecimiento y saneamiento.

Aumento de la regulacidn, interconexion sistemas abastecimiento, plantas desaladoras,
estaciones depuradoras e implementacion sistemas de gestion .

Es necesario tomarse politicamente en serio las infraestructuras de saneamiento vy
abastecimiento en todas las ciudades. Estamos muy lejos de Francia.

Transvases: llevar agua de donde sobra a donde es necesaria.

éEn qué cantidad aproximada cuantifica la inversién necesaria para

CP.2 desarrollar las necesidades de infraestructura en el Ciclo del Agua en los

préximos 10 afios?

1% del PIB.

En alta, 22.000 m€ y en el ciclo urbano 18.000 m&£. En total, 40.000 m€.

2000 Millones de euros /afio o sea 20.000 Millones de euros.

Solamente en plan nacional de depuracidn y reutilizaciéon eran unos 2.000 millones de euros.
Si se le afiaden los conceptos anteriores, unos 1.000 en la interconexion de desaladoras y unos
3.000 en modernizacidon de regadios, la cifra alcanza los 6.000 millones. Garantizar el
abastecimiento a muchas poblaciones, pequefas o grandes, puede estimarse en unos 3.000
millones. Si el mantenimiento de las infraestructuras los fijamos en unos 250 millones al afo,
2.500 en 10 aios, llegamos a la cifra de 11.500 millones de euros.

La inversién en depuracion, es tal, regional y local, se estima del orden 10.000M€. También se
deben concluir las presas que estdn en ejecucién por un importe de unos 2.000M<€. Para la
conservacioén es necesario repercutir el coste real.

En el ciclo urbano no menos de 25.000 M de euros. En regadios sera mas.

10000 MME£.

La inversion prioritaria planificada para los proximos 5 afios en los PH de Cuenca es de
aproximadamente 20.000 Millones de Euros. Si este periodo lo ampliamos a 10 aiios, el valor
total de la inversion debe alcanzar por lo menos los 50.000 Millones de Euros."

Habria que subir de entrada un 25% las tarifas en la mayoria de los sistemas (hay multitud de
razones para hacerlo) y, dentro de cuatro afos, volverlo a hacer.

Del,orden de 40.000 millones de euros.
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e Solo las infraestructuras de regulacién y distribucidn en alta han supuesto una inversién de
mas de 20.000 millones de euros, que hay que mantener. Ademds habra que ir adaptando las
plantas de tratamiento y depuracién de agua a los nuevos contaminantes.

e Los planes de cuenca (y falta un Plan Hidrolégico Nacional) marcan una inversion de 3.3315
mill€/afio. Adicionalmente se estima que el patrimonio hidraulico de Espafia es de unos 30.000
millones de euros. Una tasa adecuada de operacién y mantenimiento, estaria en torno a un
2%, es decir, de unos 600 mill € adicionales. Y con necesidades afiadidas de adaptacion al
cambio climatico, un minimo, entre todos los agentes, de 4.000 mill €/afio.

e 30.000 ME€.

e Elsectordelos servicios urbanos (representado por AEAS) ha trasladado a la Comisidn Europea
en el afio 2017 un estudio interno por el que las cantidades las podeos resumir en:

1. Inversidn para cumplir las exigencias legislativas y las demandas; 24.560 Millones de Euros
2. Renovacion, de forma candnica: 18.630

3. Nuevas exigencias legislativas previstas; 2.850

4. Modernizacién del regadio y otros usos del agua; 9.230

5. Optimizacion de la operacidn y procesos; 4.070

Lo que totaliza, en 10 afos, la cifra de 59.340 millones de euros

e Segln un estudio de AEAS del 2014; en el &mbito urbano consideramos necesario la aplicacidon
de 40 Euros per capita y afo (solo se estan ejecutando 12) en Renovacién. Y se necesitan
(Primer escaldn de Planificacidn) 60 euros per capita y afo (de los que se ejecutan menos de
28)

e Para mantenery conservar el patrimonio de presas espaiiol 200 millones de euros al afio.

e Depuracién y saneamiento > 3.000 millones €; Modernizacidn regadios 1.500 millones € ;
seguridad de presas > 1.300 millones €.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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5.3. Evaluacidn global del sector del agua por los expertos.

Evaluacion del sector ciclo del agua por los expertos (Max: 10)
oo CRITERIOS CALIFICACION AICCP

2 CAPACIDAD 6,2 SUFICIENTE D
2
1
1 |apAPTAcionALFUTURO | 57 | wevoce | & |
1
2 SEGURIDAD 5,3 MEDIOCRE E
1 RESILIENCIA 5,6 MEDIOCRE E
1 INNOVACION 53 MEDIOCRE E

Sector ciclo del agua. Evaluacion ponderada por los expertos 5,6 |MEDIOCRE E

Tabla 73: Evaluacién global del sector del agua en Espafia por los expertos

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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6. Valoracion global por indicadores objetivos y por los expertos

Evaluacion del sector ciclo del agua por los expertos (Max: 10)
Pesos Ce! CRITERIOS CALIFICACION AICCP

2 CAPACIDAD 6,2 SUFICIENTE D
2
1
1 |apAPTAciONALFUTURO | 57 | weoocee | & |
1
2 SEGURIDAD 5,3 MEDIOCRE E
1 RESILIENCIA 5,6 MEDIOCRE E
1 INNOVACION 5,3 MEDIOCRE E

Sector ciclo del agua. Evaluacion ponderada por los expertos 5,6 |MEDIOCRE E

Tabla 74: Evaluacién global del sector del agua por los expertos

Evaluacion del sector ciclo del agua por indicadores objetivos (Max: 10)

Pesos fel CRITERIOS CALIFICACION AICCP

2

2 |REstacones | 80 | wuveen | &
1

1 ADAPTACION AL FUTURO 5,0 MEDIOCRE E

1 OPERACION Y MANTENIMIENTO 5,0 MEDIOCRE E

2 SEGURIDAD 8,9 MUY BIEN B

1

1

Sector ciclo del agua. Evaluacién ponderada por indicadores objetivos | 6,3 [SUFICIENTE| D

Tabla 75: Evaluacién global del sector del agua por indicadores objetivos

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Evaluacion final del sector del ciclo del agua (Max: 5)

p del CALIFICACION FINAL AICCP
coos e CRITE RlOS (50% evaluacion objetiva;

criterio ..
50% evaluacion por expertos)

CAPACIDAD 6,6 SUFICIENTE D

2
2
1
1 |ADAPTACONALFUTURO | 54 | weoce | & |
1
2
1
1

Sector ciclo del agua. Evaluacion ponderada final 6,0 |[SUFICIENTE| D

Tabla 76: Evaluacién final de la carretera por indicadores objetivos y por los expertos

Evaluacion final del sector del ciclo del agua (Max: 5)
CRITERIOS Diferencia (Indicadores-

CAPACIDAD 0,85
PRESTACIONES 0,98
FINANCIACION 0,99
ADAPTACION AL FUTURO -0,68
OPERACION Y MANTENIMIENTO 0,51
SEGURIDAD 3,53
RESILIENCIA -0,77
INNOVACION -3,14

Sector ciclo del agua. Evaluacién ponderada final 0,69

Tabla 77: Diferencias entre la evaluacion objetiva y los expertos

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Resumen y conclusiones globales del informe:

Capacidad

Prestaciones

Financiacion

Adaptacion al
futuro

Operacion y
mantenimiento

Seguridad

Resiliencia
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La dotacion de la red de abastecimiento es buena, tiene el 100% de cobertura.

La red de saneamiento no alcanza el 70% de cobertura, es inadecuada para cumplir
los objetivos de la Directiva marco del agua de la UE.

Los largos periodos de sequia provocan desequilibrios hidraulicos entre lascuencas.

La calidad de la infraestructura ligada al ciclo del agua es heterogénea, aunque
superior a la media de Europa.

Los controles establecidos son rigurosos.

La capacidad de regulacion de las aguas es correcta, aunque las interconexiones
entre las cuencas son escasas.

Resulta necesario acordar un Pacto Nacional del Agua, que contenga politicas de
eficiencia y mejoras en la gestion.

Resulta imprescindible invertir en la reposicion y mejora de las infraestructuras,
particularmente en la depuracion de las aguas residuales.

Los gestores del sistema deben tener en cuenta que las tarifas que se apliquen
deben cubrir la totalidad de los costes del servicio, desde la creacion de la
infraestructura hasta su conservacion y reposicion.

Los expertos estiman que la inversion media anual en los proximos 10 afios es de
4.000 millones € por afo.

Hay que realizar analisis coste-beneficio para estudiar la viabilidad econémica de las
futuras inversiones en el ciclo completo del agua.

Las acciones necesarias para cumplir a Directiva Marco del Agua deben financiarse
principalmente con las tarifas.

La ausencia de la inversion necesaria en conservacion, mantenimiento y gran
reposicion, asi como la falta de estabilidad de las inversiones, se ha traducido en los
ultimos afios en un importante deterioro de las infraestructuras.

Hay que redactar y gestionar planes plurianuales de renovacion asociados a planes
de reacondicionamiento de las redes.

La eficiencia de los sistemas de regadio es muy variable de unas zonas a otras.

Hay que homogeneizar la metodologia, la normativa, los planes y las acciones
ligadas al ciclo del agua.

Existe una clasificacion de infraestructuras criticas del agua y una unidad de gestion
(el Ministerio del Interior). Deberia extenderse este modelo a otras infraestructuras
regionales y locales.

Hay que desarrollar planes de contingencia resilientes frente a catastrofes
provocadas por causas naturales, ataques terroristas, ciberataques y bioterrorismo.
Es necesario tener en cuenta los efectos del cambio climatico sobre el sistema del
ciclo del agua, particularmente en la prevencion de las inundaciones.

El estudio y la implantacion de medidas para potenciar la interconexion entre las
cuencas debe considerarse una prioridad.

Para facilitar la I+D+i en el ciclo completo del agua resulta imprescindible la
introduccidn de criterios de compra publica innovadora en la contratacion publica.
Hay que introducir mecanismos de incentivacion y compensacién econémica para
ahorrar en el consumo de agua.
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ANEXOS

Anexo 1.- Bibliografia y referencias.
Anexo 2.- Indicadores del sector del agua de los principales organismos internacionales.
Anexo 3.- Indicadores del sector del agua de los principales organismos espafioles.

Anexo 4.- Datos basicos y detalle de los Subindicadores utilizados para la evaluacién cuantitativa
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Bibliografia y referencias
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Bibliografia y referencias

e American Society of Civil Engineers (ASCE). Report Card for America’s Infraestructure.
https://www.infrastructurereportcard.org/

e El mantenimiento y la conservacién de las presas espafiolas Priorizacion de las inversiones
necesarias. José Polimén Lopez, Juan Carlos de Cea Azafiedo, Eduardo Echeverria Garcia.
Revista de Obras Publicas. N2. 3555, 2014.
http://ropdigital.ciccp.es/pdf/publico/2014/2014 junio 3555 05.pdf

e Estudio sobre el Suministro de agua potable y saneamiento en Espafia. AEAS. 2016.

e Estudio de Tarifas AEAS-AGA 2015.

e Eurostat- Report "Energy, transport and environment indicators" 2017 Edition
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e La gestion del agua en Espafia. Andlisis y retos del ciclo urbano del agua. PWC 2018.
https://www.pwc.es/es/publicaciones/energia/assets/gestion-agua-2018-espana.pdf

e Recomendaciones de AEAS para la proxima legislatura 2016-2020.
http://www.aeas.es/servlet/mgc?pg=ListDocuments&ret=print&typeOfDocument=Docum
ent&fileName=2016-10-26%2011:04:03.907RecomendacionesAEASproximalegislatura.pdf

e UN-Water Annual Report 2018. https://www.unwater.org/publications/un-water-annual-
report-2018/

e WHO/UNICEF Joint Monitoring Program for Water Supply, Sanitation and Hygiene (JMP) —
Progress on household drinking water, sanitation and hygiene 2000-2017.
https://www.unwater.org/publications/whounicef-joint-monitoring-program-for-water-
supply-sanitation-and-hygiene-jmp-progress-on-household-drinking-water-sanitation-and-
hygiene-2000-2017/

e World Bank. Logistic Performance Index (LPI)

e World Econdmic Forum. Global Competitiveness Index (GCl)

e World Bank “Connecting to Compete. Trade Logistics in the Global Economy” Afios 2010-2018"

e World Economic Forum “The Global Competitiveness Report” Afios 2010-2018".
http://documents.worldbank.org/curated/en/576061531492034646/Connecting-to-
compete-2018-trade-logistics-in-the-global-economy-the-logistics-performance-index-and-
its-indicators.

e World Water Development Report 2019. https://www.unwater.org/publications/world-
water-development-report-2019/
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Indicadores del sector del agua de los principales organismos
internacionales

indices globales

Para definir la metodologia utilizada en el estudio el equipo redactor ha analizado como punto de
partida los indicadores que utilizan los diferentes organismos internacionales. Habitualmente
estas cifras se publican con una frecuencia anual y algunos indicadores utilizan fuentes de bases
de datos y encuestas de diferentes organismos y entidades con operaciones internacionales. Este
trabajo preliminar permite conocer cuales son los indicadores mas representativos que definen
estos organismos para cada sector, su metodologia y que bases de datos estan disponibles para
poder elaborar los propios.

Los principales indicadores del estado de la obra publica de forma global y comparable su
evolucién entre diferentes paises se obtienen de los trabajos realizados por el Word Bank que
define el indicador Logistic Performance Index (LPI) y el World Economic Forum (WEF) que define
el Global Competitiveness Index (GCI). Estos indicadores han servido para la elaboracion de una
metodologia ajustada especificamente a la obra publica y sus resultados han servido de referencia
para ajustar la metodologia empleada.

The World Bank - indice LPI

The World Bank Group define Logistic Performance Index (LPl) como una herramienta de
evaluacidon comparativa en logistica comercial entre 160 paises. El analisis de los resultados queda
recogido en el informe “Connecting to Compete 2018. Trade Logistics in the Global Economy”>.

La metodologia se basa en una encuesta mundial de operadores sobre el terreno* con un
cuestionario estandarizado dividido en dos partes, internacional y nacional, y utiliza técnicas
estadisticas estandar para agregar los datos en un unico indice LPI que se puede usar para
comparaciones entre paises.

El indice de rendimiento logistico de cada pais (LPI) es el promedio ponderado de la puntuacion
de seis indicadores parciales denominados Principal Component Analysis (PCA), que valoran en
lineas generales la eficacia y calidad de diferentes aspectos del transporte.

e Aduanas (Customs): La eficacia del despacho aduanero y de gestidn de fronteras.

e Infraestructura (Infrastructure): La calidad de la infraestructura de comercio y transporte.

e Envios Internacionales (International shipments): La facilidad de organizar envios a
precios competitivos.

3 http://documents.worldbank.org/curated/en/576061531492034646/Connecting-to-compete-2018-
trade-logistics-in-the-global-economy-the-logistics-performance-index-and-its-indicators

ones nacionales de transporte de carga y pequefias, medianas y grandes empresas de logistica de todo el mundo)
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e Servicios de logistica (Logistics Competence): La competencia y la calidad de los servicios
de logistica: transporte por carretera, reenvio y correduria aduanera.

e Seguimiento y trazabilidad (Tracking & tracing): La capacidad de seguir y rastrear envios.

e Puntualidad (Timeless): La frecuencia con la que los envios llegan a los destinatarios
dentro de los plazos de entrega previstos o previstos.

El valor del indice LPI para Espafia en el informe del afio 2018° es de 3,83. Valor que coincide
practicamente con el valor obtenido del indicador parcial en infraestructura con 3,84. La figura 4
refleja el resultado obtenido de cada indicador.

Tireduiess ‘ta Clmtromy

Bacng & baonyg Indastructie

LDJeERIcs competence Interranunal shpmenes

Fuente: World Bank

Figura 38: WB-indice LPI e Indicadores PCA en Espafia. Informe afio 2018

Al estudiar su evolucién a lo largo del tiempo se ha observado que el valor del indice LPI tiene un
valor moderadamente creciente, mientras que en infraestructura sigue una evolucién y valores

similares al indice LPI, pero se produce un descenso puntual, como queda reflejado en el informe
del afo 2018.

os utilizados en el informe 2018 corresponden a los obtenidos en el afio 2016.
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Figura 39: WB- indice LPI e Indicadores PCA. Evolucién en Espafia. Informe afio 2018
A nivel internacional, Espafia el valor del indice LPI estd situada en la posicidon 17 del Ranking, y
desciende dos posiciones los dos ultimos afios en el indicador de Infraestructuras superandole
Italia y Australia. Alemania mantiene su posicion mas alta, pero Japdn sube al puesto segundo.

LP! Giobal Rankings 2018
Couienry Year “I.‘P“l. LP1 Score Customs  Infrastructure ! 1y e::m;ohne- po “M;‘ Temaliness
Germany 2018 1 420 400 437 386 a3 424 am
Sweden 2018 2 4085 405 424 a9 im 306 420
Beigium 2018 3 404 366 180 ase 411 408 141
Austria e L] 403 an 418 3 ale aue a2
Japan w8 40 1gs 428 ass s 408 425
Netherlands 2012 & PE ag a2 3ee s 402 425
Singapors 2018 7 400 380 4.08 358 210 408 a3
Denmars, AME L] 3o ang 3586 is am 418 ad
:::;" 2018 g 199 arr 4.03 367 405 o 433
Finand e W agr 162 4.00 386 s w32 azs
et e o 208 383 402 385 3% 306 A
zm"”" e 12 182 aat 157 ar ET 182 414
Switzeriand 2018 AF) awm 1463 402 s st 410 an
United States 2012 14 188 are 408 381 381 408 108
NewZealand 2012 15 a8 an 308 343 a0z am 426
ins i5D 400 3 254 400 415
Spain 018 17 383 I8 184 g 350 383 .u:,r]
a T T 07 T = KR4 302 K]
Iraly 2008 18 a74 147 166 35 360 385 an
Canada 2018 20 ars a%o 376 338 3%0 201 399

Fuente: World Bank
Ta,

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA

la 78: WB- Indice LPI e Indicadores PCA. Posiciones a nivel mundial. Informe afio 2018
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World Economic Forum — indice GCI

El World Economic Forum (WEF) que produce una serie de informes econémicos anuales. De
entre ellos, el informe “The Global Competitiveness Report (2017-2018)” presenta el andlisis de
los paises con datos recolectados en 2016, elaborando una lista de indicadores y un indice
principal denominado Global Competitiveness Index (GCl).

Este indice de competitividad global combina 114 componentes agrupados en doce dominios de
politicas (pilares) que miden por medio de un indicador un aspecto diferente de la competitividad,
y los clasifica en tres categorias principales (subindices) donde cada categoria es critica para una
etapa particular de desarrollo de cada uno de los 137 paises que participan.

Las categorias principales son:

- S 1:Requisitos basicos
- S 2: Potenciadores de la eficiencia
- S 3: Factores de innovacion y complejidad

GLOBAL COMPETITIVENESS INDEX

Basig requirements Efficiency anhancers Innovation and sophistication

subindex subindex factors subindex

Pllar 1. Institutions Piller 5. Hoher education and Pitar 11. Business sophisticaton

trasin:

Pilar 2. Infrastrocune 9 Pilar 12 Innavation
Piller 6. Goosds markel efficienc,
Pifar 3. Macreconomic ! 4

ermronment Piliar 7. Ladbor market sfficency
Pilar 4. Health and primery Piler 8 Francial market
educaton dovelopment

Pillr 9 Technokgical resderss

Pillar 10, Markst a2e

- —— .

Kay for Key o Key Tor
factor-driven efficiency-driven innovation-driven
alonomes Economies 00O0MES

Fuente: World Economic Forum

Figura 40: Esquema de la composicion del Indicador GCI

Las infraestructuras, son consideradas un requisito basico para el desarrollo de un pais, y con
entidad lo suficientemente fuerte para formar parte de uno de los cuatro pilares que consta el

Shttp://www3.weforum.org/docs/GCR2017-
2 0B FullReport/TheGlobalCompetitivenessReport2017%E2%80%932018.pdf
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Subindice 1-Requisitos basicos. La valoraciéon de su indicador se realiza por medio de nueve
componentes principales resultado de la calificacion de encuestas y datos objetivos.

El cdlculo del el Global Competitiveness Index (GCI) se basa en sucesivas agregaciones de
valoraciones del nivel del indicador desagregado hasta obtener el GCl general. El Peso de las tres
categorias principales (los subindices) dependerd del nivel de desarrollo de cada pais. Para
determinar el peso de cada uno de los pilares, se establece a priori un porcentaje de peso a cada
indicador, y el valor de cada componente del pilar se obtiene de una serie de encuestas, ajustados
con datos objetivos a los que se les asocia un peso.

29 PILAR: INFRAESTRUCTURAS .....ceeceerernnnnneereessesssssesssaesesssssesenssesesseses 25%
A. INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE ....ccecevverereeiriereennreeennns 50 %
e 2.01 Calidad de la infraestructura general
e 2.02 Calidad de las carreteras
e 2.03 Calidad de la infraestructura ferroviaria
e 2.04 Calidad de la infraestructura portuaria
e 2.05 Calidad de la infraestructura aeroportuaria
e  2.06 Asiento-kildmetros disponibles en aerolineas
B. ELECTRICITY AND TELEPHONY INFRASTRUCTURE .....cccceevruneene. 50 %
e 2.07 Calidad del suministro eléctrico
e 2.08 Suscripciones de teléfonos méviles
e 2.09 lineas de teléfono fijas

En el Informe del periodo 2017-2018’, Suiza ocupa la posicién primera del indice CGI con una
puntuacion de 5,86 en una escala de 7, le sigue en segunda posicién Estados Unidos con 5,85
puntos, mejorando un puesto con relacién al afio 2016-2017. Sin embargo, Espaia empeora
pasando del puesto 32 al 34, alcanzando una puntuacion del indice GCl igual a 4'7.

os utilizados en el informe 2017-2018 corresponden a los obtenidos en el afio 2016.
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Global Competitiveness Index 2017-2018 rankings

GCI 2017-2018 GCI 2016-2017

a

Rark Score Rank
Economy {out of 137 (-7 wout of 138) 1-7)
Spain k2 4.70 32 4568
Switzerland 1 586 ! 581
United States ? 585 3 570
Singapore 3 5M 2 8.72
Netharlands 4 5.66 4 557
Germany 5 565 5 5.57
Hong Kong SAR B 553 g 548
Sweden 7 5.52 6 553
United Kingdom B 551 7 549
Japan 9 540 8 548
Finland 10 549 10 5.44

Fuente: World Economic Forum

Tabla 79: WEF- Indice CGI de los 10 primeros paises y Espafia. Comparativo con el periodo anterior.

En cuanto a la Calidad de infraestructura, Suiza mantiene su posiciéon primera, aunque en el Pilar
2-Infraestructura en general, es Hong Kong quien consigue la primera posicidn.

Pilar 2: Infraestructura Calidad de la Infraestructura

Posicién  Puntuacién Posicion  Puntuacién
Espana 12 5,88 Espaifa 18 5,50
Hong Kong 1 6,70 Suiza 1 6,60
Singapur 2 6,54 Singapur 2 6,40
Paises Bajos 3 6,44 Hong Kong 3 6,40
Japén 4 6,34 Emiratos Arabes 4 6,20
Emiratos Arabes 5 6,26 Paises Bajos 5 6,20
Suiza 6 6,26 Japon 6 6,20
Francia 7 6,10 Finlandia 7 6,10
Corea 8 6,08 Francia 8 6,10
EEUU 9 6,01 Austria 9 5,90
Alemania 10 5,96 EEUU 10 5,90

Fuente: World Economic Forum

Figura 41: WEF-Indicador Pilar 2 y Calidad de Infraestructura general de los 10 primeros paises y
Espafa. Informe 2017-2018
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Espafia mejora su puntuacién en el Pilar 2- infraestructura en general, con una puntuacién de 5’9,
alcanzando la posicidn 12. En lo que a calidad de la infraestructura se refiere, en este mismo afio
obtiene una puntuacion de 5’5, (posicion 18).

s Comrgermst Nuei 5 Tomdd  Owbarse s sl Liivn M 0104 e Mke Wy 201800
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Watwnien A Ihime (e ot iowie »n DR we= m—— ] Boee 40 40 AL au 4.7 a7
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Fuente: World Economic Forum

Figura 42: WEF-Indice GCl y sus 12 Indicadores. Posicidn y calificacién de Espafia. Informe 2017-2018

44 2nd pillar: Infrastructure 12 50—
201 Quality of overall infrastructure 18 55 =———
202 Quality of roads 16 55 T
202 Quality of railroad infrastructure 1 55 < -
204 Quality of port infrastructure 14 8Y ST
205 Quality of air transport infrastructure 14 58 e——
206 Available airline seal kilometers millionsiwaek 9 47556
207 Quality of electricity supply 25 6.2 —
208 Mobile-cellular telephone subscriptions /100 pop 85 109.7 e
209 Fixed-telephone lines /100 pop 17 413 S—

Fuente: World Economic Forum

Tabla 80: WEF-Pilar 2: Infraestructura. Posicion y calificacion de Espafa. Informe afio 2018

Indicadores internacionales del sector del agua

A diferencia del Word Bank y de World Economic Forum, existen otros organismos internacionales,
como la OECD-International Transport Forum o Eurostat, que no califican de forma global la
infraestructura en conjunto o de un sector determinado, sino que cuantifican una serie de indicadores
asociados al sector en estudio en diferentes categorias (infraestructura, transporte, seguridad,...).
Estos indicadores proporcionan una base de conocimiento previo para seleccionar los mas
representativos y utilizarlos como indices cuantitativos para los diferentes estados que califican al
Sector.

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Para el sector del ciclo del agua se han analizado los indicadores de los siguientes organismos:

- ONU-Agua

- OECD-International Transport Forum

- Eurostat

- IHME

- Indices econémicos de organismos publicos.

Estos Organismos internacionales disponen ademdas de una base de datos complementaria que ha
permitido la elaboracién de nuevos indices cuantitativos.

ONU-Agua

ONU-Agua es el mecanismo de coordinacién interinstitucional de la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU) para las cuestiones relativas al agua potable, incluido el saneamiento. Se cred
oficialmente en 2003, como culminacién de una larga colaboracién entre distintos organismos del
sistema de las Naciones Unidas. Son miembros de ONU-Agua las entidades de las Naciones Unidas que
realizan actividades centradas en el agua o que guardan relacidn con el problema del agua, asi como
también, en calidad de asociadas, otras organizaciones internacionales ajenas a las Naciones Unidas.

El objetivo principal de ONU-Agua es complementar y anadir valor a los programas y proyectos
existentes, facilitando la sinergia y la colaboraciéon, a fin de conseguir una maxima coordinacién y
coherencia en las actuaciones de todo el sistema. De este modo, ONU-Agua busca aumentar la eficacia
de la ayuda proporcionada a los Estados Miembros en sus esfuerzos por lograr acuerdos
internacionales sobre el agua.

ONU-Agua realiza tres informes periodicos:

e Informe Mundial sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos (WWDR, por sus siglas en
inglés): es la publicacion de referencia del sistema de las Naciones Unidas sobre la
situacién de los recursos de agua potable. El informe es el resultado de la estrecha
colaboracién entre los miembros y los asociados de ONU-Agua, y representa la respuesta
coherente e integrada del sistema de las Naciones Unidas a los problemas y los nuevos
desafios relacionados con el agua dulce. El Programa Mundial de Evaluacién de los
Recursos Hidricos coordina la elaboracién del informe, y su tema se armoniza con el
establecido para el Dia Mundial del Agua (22 de marzo). De 2003 a 2012, el Informe
Mundial sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos se publicé cada tres afios, pero a
partir de 2014 se publica anualmente para proporcionar la informacién mas actualizada y
objetiva sobre las maneras en que se abordan los problemas relacionados con el agua en
todo el mundo.

8 http://www.unesco.org/new/es/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/2018-nature-
based-solutions/?utm_source=IWA-NETWORK&utm_ campaign=225734ad48-

EMAIL_CAMPAIGN 2018 03 15&utm_medium=email&utm_term=0 c457ab9803-225734ad48-
158989237
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e Andlisis y Evaluacién Mundial del Saneamiento y el Agua Potable de ONU-Agua® (GLAAS,
por sus siglas en inglés): estd producido por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
en nombre de ONU-Agua. Proporciona una actualizacion mundial sobre los marcos
normativos, los acuerdos institucionales, la base de recursos humanos y las corrientes
financieras internacionales y nacionales en apoyo del saneamiento y el agua potable.
Constituye un aporte fundamental a las actividades de la alianza Saneamiento y Agua para
Todos (SWA, por sus siglas en inglés).

e Informe sobre los avances del Programa Conjunto OMS/UNICEF de Monitoreo del
Abastecimiento de Agua y del Saneamiento (PCM)%: presenta los resultados del
monitoreo mundial de los progresos hacia el acceso al agua potable segura, y el
saneamiento e higiene adecuados. El monitoreo se basa en los resultados de las encuestas
de hogares y censos generalmente con apoyo de los organismos nacionales de estadistica
de conformidad con los criterios internacionales, y cada vez mds se basa en los conjuntos
de datos administrativos y regulatorios nacionales.

El Programa Conjunto OMS/UNICEF (WHO/UNICEF Joint Monitoring Programme for Water Suply en
inglés), o programa para el monitoreo conjunto de la OMS/UUNICEF para el abastecimiento de agua,
saneamiento e higiene (JMP), ha recogido estimaciones sobre el progreso en materias tan sensibles
como el abastecimiento de agua potable, el saneamiento o la higiene (WASH) desde 1990. Asi pues, la
base de datos a nivel global que posee JMP se ha convertido en la fuente principal de estudios y
estimaciones de progreso a nivel regional, nacional y global.

En 2015 se produjo una actualizacidon que marcé el final del periodo de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio. La posterior actualizacién de 2017 establecié una nueva referencia para monitorear las nuevas
metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

La nueva estrategia de JMP para el periodo (2016-2020) se centra en mejorar aun mas la supervision
mundial en temas relacionados con el correcto suministro de agua potable, el saneamiento y la
higiene, en el contexto de la nueva Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. Actualmente, el JMP ha
actualizado sus objetivos y su misién en linea con esta Agenda 2030, y en 2017 actualizé su nombre,
incorporando la WHO/UNICEF a él, en respuesta al nuevo marco del programa.

La base de datos completa puede consultarse en la siguiente pagina web:

—  https://washdata.org/data

De los tres informes citados, el ultimo es el que presenta la informacion clasificada por regiones y
paisesy, por ello, ha sido el mas utilizado a la hora de extraer informacion para confeccionar los indices.

3 http://www.who.int/water sanitation health/monitoring/investments/glaas-2018-2019-country-
survey-sp.pdf
Ohttps://www.unicef.org/spanish/publications/files/Progress on Drinking Water Sanitation and Hy



https://washdata.org/data
http://www.who.int/water_sanitation_health/monitoring/investments/glaas-2018-2019-country-survey-sp.pdf
http://www.who.int/water_sanitation_health/monitoring/investments/glaas-2018-2019-country-survey-sp.pdf
https://www.unicef.org/spanish/publications/files/Progress_on_Drinking_Water_Sanitation_and_Hygiene_2017_SP.pdf
https://www.unicef.org/spanish/publications/files/Progress_on_Drinking_Water_Sanitation_and_Hygiene_2017_SP.pdf
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OECD-International Transport Forum

El International Transport Forum (ITF) es una organizacion intergubernamental dentro del sistema de
la OECD (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos). Actia como un grupo de
expertos para cuestiones de politica de transporte mundial y organiza una cumbre anual de ministros
de transporte. Su pagina web es: https://www.itf-oecd.org/

La OEDC Contiene una base de datos de 157 paises para consultar datos estadisticos generales e
informacidon sobre diferentes temas (agricultura y pesca, Educacién y formacién, Desarrollo,
Medioambiente, ...). De entre todos los temas, solo el de Transporte, hace referencia a los distintos
modos de transporte. Su pagina web es http://stats.oecd.org/

Ademas, contiene una serie de indicadores asociados al medio ambiente, entre los que se encuentran
indicadores relacionados con el agua, que se pueden consultar en la pagina web:
http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=ITF_INDICATORS

Los indicadores correspondientes al sector del agua son:

e - Generacidn de aguas residuales.

- Calidad del agua de rios y lagos.

e - Recursos de agua dulce disponibles.
e - Abstraccidn de agua dulce.

- Agua disponible para su uso.

e -Tratamiento de aguas residuales.

- Capacidad de tratamiento de las plantas de tratamiento de aguas.
e - Produccién y eliminacién de lodos de depuradora.

Eurostat

Eurostat es la oficina estadistica de la Comisién Europea, que produce datos sobre la Unidn Europeay
de sus 28 paises miembros y promueve la armonizacién de los métodos estadisticos de los miembros
de la unién europea y otros paises europeos.

En base a estos principios, en el afio 2017 ha publicado el informe “Energy, transport and environment
indicators” (Anejo n2 4) que recoge aquellos indicadores que considera de interés referido a estas tres
areas y cuyas cifras las podemos encontrar también en la base de datos (BD) de Eurostat.

Los indicadores que aparecen en este informe, que se refieren al medio ambiente en general y al ciclo
del agua en particular, son:

- Renewable freshwater resources
- Annual freshwater abstraction by source and sector?

11 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_wat_res&lang=en

12 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_wat_abs&Ilang=en
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- Water made available for use

- Population connected to public water supply**

- Water use by supply category and economical sector®

- Water use in the manufacturing industry by activity and supply category®
- Water use balance ¥’

- Population connected to wastewater treatment plants'®

- Treatment capacity of wastewater treatment plants, in terms of BOD5%
- Wastewater treatment plants by treatment level*°

- Sewage sludge production and disposal**

- Generation and discharge of wastewater in volume?

- Generation and discharge of wastewater by pollutant 2

6

IHME

The Institute for Health Metrics and Evaluation (IHME), es un centro independiente de investigacion
en el campo de la salud que forma parte la Universidad de Washington, que proporciona datos y
estudios fiables. Las mediciones de los problemas sanitarios mdas importantes del mundo que recoge
este instituto son comparables para todos los paises, resultando de una gran utilidad para la correcta
evaluacion de las estrategias utilizadas para solventar estos problemas.

Ademas, el IHME ofrece estos datos de forma abierta y gratuita, de tal forma que administraciones y
organizaciones responsables de la elaboracion de politicas en esta materia tengan la informacién
necesaria para la toma de decisiones y sepan como asignar los recursos disponibles de una manera
eficiente.

Asi pues, el IHME aspira a poner en disposicién de todo el mundo informacidn fidedigna sobre la salud
de las personas, sus condiciones y el desempefiio de los distintos sistemas sanitarios del mundo. Gracias

13 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_wat_use&lang=en

14 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_wat_pop&Ilang=en

15 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_wat_cat&Ilang=en

16 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_wat_ind&lang=en

17 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_wat_bal&lang=en

18 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_ww_con&lang=en

1% http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_ww_cap&lang=en

20 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_ww_plt&lang=en

21 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_ww_spd&lang=en

22 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_ww_genv&lang=en

2 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_ww_genp&Ilang=en
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al empleo del trabajo de muchos, buscan lograr capacitar adecuadamente a investigadores y
responsables de las politicas sanitarias en todo el mundo.

Los datos estdn disponibles para su consulta en la siguiente pagina web:

http://www.healthdata.org/

Notre Dame Global Adaptation Initiative

El indice de Notre Dame?* resume la vulnerabilidad de un pais al cambio climatico y otros desafios
globales en combinacidn con su disposicién para mejorar su resiliencia. Su objetivo es ayudar a los
gobiernos, empresas y comunidades a priorizar mejor las inversiones para una respuesta mas eficiente
a los desafios globales inmediatos que se avecinan.

< v foe
1’4 0 o

| ND-GAIN COUNTRY INDEX | ND-GAINMATRX | ReADINEss | vuinerasiry | Worse [N I N setter
¥ I

Figura 43: Escala de colores con valores del indice de Notre Dame en el mundo (2016).

Este indice, desarrollado por la Universidad de Notre Dame (USA) es de acceso libre y sera
utilizado para generar indicadores relacionados con la resiliencia de los sistemas de
abastecimiento de agua.
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ANEXO N2 3

Indicadores del sector del agua de los principales
organismos espanoles
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Indicadores del sector del agua de los principales organismos
espanoles

Los indicadores no solo existen a nivel internacional; ademas de los indicadores reconocidos
internacionalmente, cada pais elabora sus propios indicadores que en general suelen ser muy
similares. En Espaia podemos encontrar dos organismos fundamentales para suministrar datos del
sector del agua:

- A nivel publico, el Ministerio para la Transiciéon Ecoldgica (MITECO), presenta en su
pagina web informacién relevante sobre el sector del agua, centrandose en tres aspectos:
legislativo, informacién hidroldgica e inventario de presas y embalses?. Se pueden
consultar datos estadisticos sobre las presas y embalses existentes en Espafia, asi como
sobre las reservas de agua almacenadas. A tal efecto el Ministerio elabora un boletin
hidroldgico semanal. Respecto al inventario de presas y embalses, es realizado vy
mantenido en colaboracién con el Comité Espaiiol de Grandes Presas (SPANCOLD), que
a su vez alimenta de datos estadisticos a la Comisién Internacional de Grandes Presas
(ICOLD) de la que Espaia es Estado miembro a través de SPANCOLD.

- A nivel privado, la Asociacion Espaiola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento
(AEAS) realiza desde 1987, con caracter bienal, un Estudio sobre el Suministro de agua
potable y saneamiento en Espafia® con la colaboracién de la Asociacién Espafiola de
Empresas Gestoras de los Servicios de Agua a Poblaciones. Los datos que aportan los
operadores son confidenciales y se sigue escrupulosamente la normativa sobre
proteccion del secreto estadistico. AEAS solo tiene acceso a las tablas con los resultados
acumulados y a la relacidon de empresas y entidades que contestan, pero no a los datos
particulares de los cuestionarios recibidos, que se destruyen terminado el trabajo.
Asimismo, desde estas asociaciones se realiza un realizan un estudio de las tarifas de
agua urbana en Espafia que tiene como la finalidad obtener un precio representativo del
agua en Espafia para un consumo medio, tanto para uso doméstico como industrial. La
informacidn se obtiene a partir de distintas fuentes: ordenanzas fiscales de los municipios
estudiados, tarifas publicadas por las empresas gestoras del agua, boletines oficiales
provinciales o a través de la informacidn directa de los gestores de los servicios urbanos
de abastecimiento y saneamiento. El Estudio de Tarifas AEAS-AGA 2015 (ultima
edicidon)abarca 954 municipios (localizados en 333 unidades de gestion), que
corresponden a 34.227.093 habitantes (73% de la poblacién espafiola). El analisis se
realiza por Provincias, Comunidades Auténomas, Cuencas Hidrogréficas y Tamafio de la
unidad de gestion.

e Llaultima edicién (XV) del Estudio Nacional de Suministro de Agua Potable y Saneamiento
en Espafia se presentd en octubre de 2018. Las conclusiones mds importantes de este
estudio fueron las siguientes:

25 https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/seguridad-de-presas-y-embalses/inventario-presas-y-

embalses/default2.aspx
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e El documento, que ofrece datos consolidados del sector del agua urbana
recogidos en el afio 2016, traza una radiografia de estos servicios publicos basicos
en Espafia, donde el 73% del agua urbana es de uso doméstico, el 13% se dedica
al consumo industrial y comercial y el 14% restante se asigna a otros usos, como
pueden ser los municipales o institucionales. Tiende a repuntar el consumo
industrial y comercial después de la disminucién que habia sufrido este uso en
afnos anteriores.

e Por primera vez, este Estudio Nacional incluye indicadores relacionados con la
estrategia europea sobre economia circular —reutilizacién de agua y materia
organica, energia y cambio climdatico- tanto por su importancia como por el
compromiso del sector para minimizar sus afecciones ambientales. La Estrategia
de Economia Circular, impulsada por la Unién Europea, tiene una aplicacion
directa en los operadores de abastecimiento y saneamiento. Ademas, la
preocupacién por el cambio climatico se ve reflejada en la aplicaciéon de
diferentes técnicas implementadas por los servicios de agua urbana para
minimizar, en lo posible, la huella de carbono del sector. En ese sentido, en
Espafia, la media de consumo energético por cada 1.000 litros de agua es de 0,98
KWh/m3. El consumo energético de servicio del ciclo integral del agua por hogar
es de 117 KWh, lo que supone menos que el gasto energético que se produce en
el consumo “en espera” de los aparatos que habitualmente tenemos en los
hogares, y es 10 veces inferior al consumo producido por calentar el agua que
consumimos en los hogares.

e El aprovechamiento energético producido por el sector o, lo que es lo mismo, la
generacion de energia por parte de los servicios de agua urbana se situa en torno
a los 456 GWh/afio, cifra equivalente a suministrar energia eléctrica durante un
afio a una poblacién de 150.000 habitantes. El 72% de los operadores de los
servicios de agua urbana cuenta con dispositivos de aprovechamiento energético,
el cual se consigue a través de energias renovables y verdes. El 40% de ese
aprovechamiento se destina a autoconsumo. Las formas de aprovechamiento en
el sector se centran en aprovechamientos de biogds en Estaciones Depuradoras
de Aguas Residuales (EDAR) y en el potencial hidroeléctrico de los caudales de
agua empleados. Asimismo, estas dos fuentes son las mayores generadoras de
energia para el conjunto de los operadores.

e El 63% de los operadores de los servicios de agua urbana calcula su huella de
carbono. La emisién de CO2 por parte de estas entidades es de 30,08 kg. de CO2
equivalente por habitante y aio, lo que significa el 0,434% del total de emisiones
espafolas de CO2 a la atmésfera. El 62% de los operadores dispone de un plan
para mitigar o compensar la emisién de CO2.

e También en sintonia con la Estrategia de Economia Circular hay que destacar que,
segun los datos del Estudio, en Espafia se reutilizaron unos 268 hm?3, alrededor
del 7% del agua residual depurada y regenerada. Las comunidades auténomas
que generaron un mayor volumen de agua residual reutilizada fueron la
Comunidad Valenciana, Murcia, Andalucia, Baleares y Madrid. El agua regenerada
se destina a los siguientes usos: el 45% a la agricultura, el 36% al riego de jardines
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y zonas de ocio, el 10% a la industria, el 7% a la limpieza de alcantarillado y/o
baldeo de calles, y el 2% restante a otros usos.

e Por lo que respecta a la produccion anual de fangos de depuracidn, la cantidad
asciende a un total de 701.751 toneladas de materia seca -90 kilos de fango por
persona y afo-, de los cuales un 85% se destinan a agricultura (biosdlidos),
jardineria y silvicultura; un 10% a incineracién o valoracion energética; y un 5%
van a vertedero.

e En cuanto al volumen de biogas producido en las EDAR, se produjeron 138
Nhm?3/afio, lo que supone 5,8 Nm3 por habitante/afio. Este volumen de biogas
tiene una capacidad calorifica media de 22.754 Kj/Nm?3. La generacion de gas
supone, en aquellas ciudades con este aprovechamiento, el 4% del volumen total
de gas consumido por los hogares.

e Los datos del Estudio reiteran que apremia acometer tanto la renovacion de
infraestructuras como la construccion de otras nuevas, éstas Ultimas
fundamentalmente en materia de saneamiento (alcantarillado y depuracidn). Es
necesario que la ciudadania y las autoridades sean conscientes del déficit de
inversidn que diagnostica y arrastra el sector, especialmente en las necesidades
de renovacion.

e Espafia cuenta con unas 1.300 Estaciones de Tratamiento de Agua Potable (ETAP)
gue suministran un total de 4.080 hm3 a los depdsitos urbanos y las redes de
distribucidn. Disponemos de 3.163 depdsitos que pueden almacenar hasta 14,18
Millones de m3.

e La dotacidon de agua total que sale de los depdsitos de distribucién para el
consumo es de 240 litros por habitante y dia para todos los usos, un 3,1% inferior
al del anterior Estudio, cifra que ha ido descendiendo progresivamente desde el
afno 2007.

e En cuanto a las redes de distribucién de agua, Espafia cuenta con un total de
225.000 km. de red, 4,6 metros de red de abastecimiento por habitante, con los
que podriamos dar cinco vueltas y media a La Tierra. En relacidn con el anterior
Estudio AEAS-AGA, continda un evidente envejecimiento de estas instalaciones,
ya que el 39% tiene mas de 30 afos, el 19% entre 20-30 afios, el 26% entre 10-20
afios y el 17% restante cuenta con menos de 10 afios. Los datos revelan que su
porcentaje de renovacion es del 0,6%, un 0,3% menos que en el anterior Estudio.

e De acuerdo con los datos del XV Estudio Nacional de Suministro de Agua Potable
y Saneamiento en Espafia 2018, el volumen de agua no registrada (ANR) —incluye
las pérdidas aparentes y reales del agua— ha disminuido del 23% al 22%.

e Asimismo, se observa un progresivo envejecimiento de las redes de
alcantarillado, que actualmente suman 165.000 km. de red, 3,5 metros de tuberia
por persona. Su porcentaje de renovacién es del 0,38% y el 58% tiene mds de 30
afios, el 16% tiene entre 20-30 afios, el 15% entre 10-20 afios y el 11% restante
menos de 10 afos.

e En nuevas infraestructuras el déficit de inversion se hace mas evidente en el
saneamiento, mas concretamente en la falta de instalaciones para la depuracién
de aguas residuales, fundamentalmente en municipios de pequefio y mediano
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tamafio, lo que provoca que Espafia continte incumpliendo la Directiva 271/91
sobre tratamiento de las agua residuales urbanas.

Espaifa cuenta con unas 2.300 Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales
(EDAR), que tratan un total de 3.769 hm?3 de aguas residuales, unos 222 litros de
agua depurada por habitante y dia.

En Espafia, las tarifas que paga el usuario son muy heterogéneas en funcién de la
localidad y no cubren todos los costes de los servicios de agua urbana, lo que,
como ya se ha sefialado anteriormente, estd repercutiendo en el deterioro de las
infraestructuras y la prestacion de los servicios. La tarifa actual solo cubre, y no
siempre, los gastos operativos del servicio, pero no los relativos a las
infraestructuras: amortizacion, renovacién y nuevas actuaciones para la mejora
de prestaciones o calidades del agua y servicio.

Una de las demandas del sector es que los costes de los servicios de agua deberian
incluir en la tarifa la amortizaciéon y mejora de las infraestructuras, como es
practica en algunos paises del norte de Europa. En ese sentido, Espaina debe
avanzar en la recuperacidn de costes de los servicios de agua urbana siguiendo
modelos europeos, ya que resulta mas efectivo y justo socialmente que ello se
realice apoyandose en mecanismos tarifarios, donde la progresividad del precio
respecto al consumo asegura una mejor distribucion de los esfuerzos econémicos
del ciudadano.

Los canones aplicados al agua deben ser transparentes y finalistas, destinados a
mejorar el servicio, sobre todo para la depuracion de las aguas residuales. A pesar
del esfuerzo realizado en los Ultimos afios dotdndonos de un gran parque de
depuradoras, seguimos sin cumplir los objetivos fijados por la Unidn Europea.

El sector del agua considera necesario establecer una estructura tarifaria clara y
transparente para el usuario, de manera que el precio del agua refleje su valor
real y asegure la gestidn sostenible a largo plazo y las necesarias inversiones para
actualizar el complejo patrimonio hidrico y mejorar las infraestructuras que
permitan el dptimo servicio ciudadano.

El informe completo de AEAS estd disponible para sus asociados en la pagina web de la Asociacion.

Otro informe que ya lleva dos ediciones (2013 y 22018) es el documento “La gestion del agua en
Espaiia. Andlisis y retos del ciclo urbano del agua”?’. Redactado por la Consultora PwC, a peticidon de
Acciona, con la finalidad de realizar una reflexion estratégica y regulatoria sobre el sector del agua en

Espafia. El objetivo fundamental del trabajo es impulsar el necesario debate social y politico en nuestro
pais que permita sentar las bases para una mejora en la gestidn del ciclo integral del agua y dinamice
la inversion en el sector. Este informe estd mas focalizado en la reflexion sobre el modelo existente

para la gestion del agua en Espaia y propuesta de mejoras en el mismo que en el analisis del estado
de las infraestructuras que se pretende hacer en el presente informe.

Por ultimo, se ha consultado la documentacion de la Federacién de Comunidades de Regantes de
Espafia (FENACORE). En concreto el documento “Modernizacion de Regadios: un éxito para la

27

//www.pwc.es/es/publicaciones/energia/assets/gestion-agua-2018-espana.pdf
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naturaleza y la sociedad”?®. En este documento se incluyen datos procedentes de la Encuesta sobre el
uso del agua en el sector agrario (INE) y Encuesta sobre Superficies y Rendimientos de los Cultivos de
Espafia (MITECO). Su caracter es basicamente descriptivo y se centra en glosar los logros que han
supuesto la modernizacidn de regadios en cuanto a ahorro de agua y aumento de la eficiencia de las
explotaciones agricolas de regadio.

En el informe finalmente se ha decidido no recoger un factor tan importante como el precio del agua
en los diferentes paises. Esto es debido a que esta comparacién no ofrece conclusiones concretas
acerca de la obra publica de este sector. Como se puede ver en la siguiente figura, existen diferencias
sustanciales entre los precios en los diferentes paises, y en estas diferencias no existen un patrén claro
que relacione este dato con el nivel de financiacién o el estado de la obra publica. Esto es consecuencia
de los multiples factores ajenos a la infraestructura que intervienen en el precio final, como pueden
ser el modelo de gestién empleado, las diferentes politicas sociales llevadas a cabo en este sector o el
diferente nivel de subvencién al precio final que se da en los paises.
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Figura 44: Precios por m3 del agua en Europa corregidos por las diferencias de poder adquisitivo con
Espaia.
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Datos basicos y detalle de los Subindicadores utilizados para
la evaluacion cuantitativa
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Datos basicos y detalle de los Subindicadores utilizados para
la evaluacion cuantitativa

Indicador 1 Capacidad

Datos usados extraidos de FAO (ultimo dato disponible)

Recursos Recu_rsos -
hidricos hidricos ODS 642 |Superficetotaly N
renovables renovables Estrés hidrico 16O gestic’?n del | Variabilidad interanual |Variabilidad
totales (10ng | fotales per %) agua agricola (WRI) () estacional
m3/afio) caplta~ (1000 ha) (WRI) (_)
(m3/hab/afio)
EUROPA Espafia 112 2.418 50 3.923 2,3 2,1
EUROPA Alemania 154 1.909 41 639 1,1 0,8
EUROPA Francia 211 3.277 23 2.811 1,2 1,5
EUROPA Reino Unido 147 2.271 10 228 1,0 1,7
EUROPA Italia 191 3.199 45 4.004 1,4 1,5
EUROPA Rusia 4.525 31.543 2 2.375 1,5 1,9
ASIA Turquia 212 2.690 27 5.340 1,5 2,6
ASIA China 2.840 2.018 29 69.863 1,8 2,7
ASIA Jap6n 430 3.397 28 2.500 1,1 1,7
ASIA India 1.911 1.458 45 70.400 1,7 4,2
AMERICA EEUU 3.069 9.538 23 26.708 2,1 1,7
AMERICA México 462 3.637 26 6.460 2,5 3,1
AMERICA Brasil 8.647 41.603 1 5.400 1,7 2,5
AFRICA Egipto 58 637 160 3.610 1,4 2,5
POBLACION (nimero de habitantes)
2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espafa 44.397.319 46.576.897 46.480.882 46.444.832 46.484.533
EUROPA Alemania 82.376.451 81.776.930 80.982.500 81.686.611 82.348.669
EUROPA Francia 63.621.381 65.027.507 66.316.092 66.593.366 66.859.768
EUROPA Reino Unido 60.846.820 62.766.365 64.613.160 65.128.861 65.595.565
EUROPA Italia 58.143.979 59.277.417 60.789.140 60.730.582 60.627.498
EUROPA Rusia 143.049.528 | 142.849.449 | 143.819.666 | 144.096.870 | 144.342.396
ASIA Turquia 68.763.405 72.326.914 77.030.628 78.271.472 79.512.426
ASIA China 1.311.020.000}1.337.705.00011.364.270.000]1.371.220.000]1.378.665.000
ASIA Japén 127.854.000 | 128.070.000 | 127.276.000 | 127.141.000 | 126.994.511
ASIA India 1.161.977.719]1.230.980.691]1.293.859.294]1.309.053.980]1.324.171.354
AMERICA EEUU 298.379.912 | 309.338.421 | 318.622.525 | 321.039.839 | 323.405.935
AMERICA México 110.092.378 | 117.318.941 | 124.221.600 | 125.890.949 | 127.540.423
AMERICA Brasil 189.012.412 | 196.796.269 | 204.213.133 | 205.962.108 | 207.652.865
AFRICA Egipto 78.159.048 84.107.606 91.812.566 93.778.172 95.688.681
n a "
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GDP (constant 2010 MILL US$)
2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espafia 1.414.737 1.431.617 1.371.018 1.418.075 1.464.509
EUROPA Alemania 3.332.692 3.417.095 3.646.040 3.709.598 3.781.699
EUROPA Francia 2.603.519 2.642.610 2.743.812 2.773.102 2.806.036
EUROPA Reino Unido 2.459.352 2.441.173 2.643.243 2.705.252 2.757.620
EUROPA Italia 2.202.039 2.125.058 2.043.486 2.062.939 2.080.645
EUROPA Rusia 1.385.791 1.524.916 1.706.425 1.658.163 1.654.434
ASIA Turquia 704.920 771.902 1.025.467 1.087.876 1.122.512
ASIA China 4.023.920 6.100.620 8.333.287 8.908.301 9.505.157
ASIA Japén 5.752.854 5.700.098 5.916.317 5.996.414 6.052.672
ASIA India 1.214.143 1.656.617 2.128.821 2.302.414 2.466.177
AMERICA EEUU 14.792.304 14.964.372 16.208.861 16.672.692 | 16.920.328
AMERICA México 1.026.913 1.057.801 1.184.652 1.223.395 1.259.037
AMERICA Brasil 1.845.108 2.208.872 2.424.040 2.337.992 2.256.907
AFRICA Egipto 173.309 218.888 239.482 249.952 260.816
RATIO 1.1: % poblacion con acceso a servicios basicos de saneamiento
2006 2010 2014 2015 2016
Espafia 99,90 99,90 99,90 99,90 -
Alemania 99,21 99,22 99,22 99,22 -
Francia 98,66 98,66 98,65 98,65 -
Reino Unido 99,12 99,12 99,11 99,11 -
Italia 99,28 99,28 99,28 99,28 -
Rusia 85,80 87,13 88,46 88,79 -
Turquia 88,00 92,04 95,94 96,37 -
China 66,15 70,14 74,08 75,04 -
Jap6n 99,99 99,99 100,00 100,00 -
India 30,73 36,72 42,67 44,15 =
EEUU 99,97 99,97 99,97 99,97 -
México 81,76 85,18 88,43 89,22 -
Brasil 78,62 82,04 85,34 86,15 -
Egipto 92,74 92,93 93,12 93,17 -
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RATIO 1.2: % poblacion con acceso a servicios basicos de agua potable

2006 2010 2014 2015 2016
Esparia 100,00 100,00 99,94 99,94 -
Alemania 100,00 100,00 100,00 100,00 =
Francia 99,95 99,98 100,00 100,00 -
Reino Unido 100,00 100,00 100,00 100,00 =
Italia 100,00 100,00 100,00 100,00 -
Rusia 95,70 96,00 96,30 96,38 =
Turquia 96,95 97,91 98,73 98,90 -
China 85,74 90,85 94,95 95,82 =
Japon 98,56 98,73 98,90 98,95 -
India 83,36 85,26 87,11 87,56 =
EEUU 99,15 99,17 99,20 99,20 -
México 93,08 95,46 97,75 98,31 =
Brasil 95,31 96,26 97,23 97,50 -
Egipto 98,29 98,32 98,35 98,36 -

RATIO 1.3: Capacidad de riego / Poblacién

2006 2010 2014 2015 2016 Calculo de la capacidad de riego

Espafia - - 100,16 103,76 106,97 100,16 103,76 106,97
Alemania - - 3,95 3,95 3,96 3,95 3,95 3,96

Francia - - 42,31 42,40 42,57 42,31 42,40 42,57
Reino Unido - - 11,17 11,25 11,31 11,17 11,25 11,31
Italia - - 32,42 32,79 33,19 32,42 32,79 33,19
Rusia - - 8,81 8,53 8,48 8,81 8,53 8,48

Turquia - - 48,67 50,01 50,00 48,67 50,01 50,00
China - - 25,64 27,13 28,64 25,64 27,13 28,64
Jap6n - - 17,66 17,94 18,15 17,66 17,94 18,15
India - - 9,85 10,40 10,89 9,85 10,40 10,89
EEUU - - 70,59 71,52 71,53 70,59 71,52 71,53
México - - 40,74 40,96 41,07 40,74 40,96 41,07
Brasil - - 24,24 22,98 21,82 24,24 22,98 21,82
Egipto - - 3,53 3,53 3,54 3,53 3,53 3,54

RATIO 1.4: (100-Porcentaje de stress hidrico)*(agua disponible per capita)
Calculo del indicador de stress hidrico

2006 2010 2014 2015 2016 2015 2016
Espafia : - - 135456,36 121746,30 0,18 0,19
Alemania - - - 120973,33 111752,86 0,16 0,18
Francia - - - 242203,07 253082,71 0,31 0,35
Reino Unido - 5 s 196055,43 205132,62 0,26 0,29
talia - - - 223546,12 176488,83 0,29 0,26
Rusia - - - 3014879,94 3090930,11 3,74 3,78
Turquia - - - 153599,00 195051,90 0,20 0,28
China - - - 114218,80 142511,16 0,16 0,22
Japén - - - 212856,02 243021,38 0,28 0,34
India - 3 5 48857,58 80875,26 0,08 0,14
EEUU - - - 662223,34 738145,82 0,83 0,94
México 5 = = 246697,71 269356,22 0,32 0,37
Brasil - - - 4035491,00 4105259,23 5,00 5,00
Egipto - - - -12066,67 -38098,58 1,00 1,00

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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1.1: % poblacion con acceso a servicios basicos de saneamiento

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2015
Espafia 9,99 9,99 9,99 9,99 - EXCELENTE
Alemania 9,89 9,89 9,89 9,89 - EXCELENTE
Francia 9,81 9,81 9,81 9,81 - EXCELENTE
Reino Unido 9,87 9,87 9,87 9,87 - EXCELENTE
Italia 9,90 9,90 9,90 9,90 - EXCELENTE
Rusia 7,97 8,16 8,35 8,40 - EXCELENTE
Turquia 8,29 8,86 9,42 9,48 - MUY BIEN
China 5,16 5,73 6,30 6,43 - SUFICIENTE
Japon 10,00 10,00 10,00 10,00 - EXCELENTE
India 0,10 0,96 1,81 2,02 - CRITICA
EEUU 10,00 10,00 10,00 10,00 - EXCELENTE
México 7,39 7,88 8,35 8,46 - EXCELENTE
Brasil 6,95 7,43 7,91 8,02 - EXCELENTE
Egipto 8,96 8,99 9,02 9,02 - EXCELENTE

1.2: % poblacién con acceso a servicios basicos de agua potable

2006 2010 2014 2015 2016 Zalificacion 201t
Espafia 10,00 10,00 9,97 9,97 - EXCELENTE
Alemania 10,00 10,00 10,00 10,00 - EXCELENTE
Francia 9,98 9,99 10,00 10,00 - EXCELENTE
Reino Unido 10,00 10,00 10,00 10,00 - EXCELENTE
ltalia 10,00 10,00 10,00 10,00 - EXCELENTE
Rusia 7,85 8,00 8,15 8,19 - MUY BIEN
Turquia 8,48 8,96 9,37 9,45 - EXCELENTE
China 2,87 5,42 7,47 7,91 - BIEN
Japén 9,28 9,37 9,45 9,47 - EXCELENTE
India 1,68 2,63 3,55 3,78 - PRECARIA
EEUU 9,58 9,59 9,60 9,60 - EXCELENTE
México 6,54 7,73 8,88 9,16 - EXCELENTE
Brasil 7,65 8,13 8,62 8,75 - EXCELENTE
Egipto 9,14 9,16 9,17 9,18 - EXCELENTE

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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1.3: Capacidad de riego / Poblaciéon

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia - - 9,11 9,43 9,72 EXCELENTE
Alemania - - 0,36 0,36 0,36 CRITICA
Francia - - 3,85 3,85 3,87 PRECARIA
Reino Unido - - 1,02 1,02 1,03 CRITICA
Italia - - 2,95 2,98 3,02 PRECARIA
Rusia - - 0,80 0,78 0,77 CRITICA
Turquia - - 4,42 4,55 4,55 PRECARIA
China - - 2,33 2,47 2,60 CRITICA
Japén - - 1,61 1,63 1,65 CRITICA
India - - 0,90 0,95 0,99 CRITICA
EEUU - - 6,42 6,50 6,50 SUFICIENTE
México - - 3,70 3,72 3,73 PRECARIA
Brasil - - 2,20 2,09 1,98 CRITICA
Egipto o = 0,32 0,32 0,32 CRITICA

1.4: (100-indice de stress hidrico)*agua disponible per capita

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia - - 0,36 0,39 CRITICA
Alemania - - 0,33 0,36 CRITICA
Francia - - 0,63 0,70 CRITICA
Reino Unido - - 0,51 0,59 CRITICA
Italia - - 0,58 0,52 CRITICA
Rusia - - 7,48 7,55 BIEN
Turquia - - 0,41 0,56 CRITICA
China - - 0,31 0,44 CRITICA
Japén - - 0,56 0,68 CRITICA
India - - 0,15 0,29 CRITICA
EEUU - - 1,67 1,87 CRITICA
México - - 0,64 0,74 CRITICA
Brasil - - 10,00 10,00 EXCELENTE
Egipto - - 2,00 2,00 CRITICA

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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CALIFICACION I1: CAPACIDAD

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016

Espafia - - - 6,93 7,02 BIEN
Alemania - - - 4,18 4,19 PRECARIA
Francia - - - 5,31 5,33 MEDIOCRE
Reino Unido - - - 4,44 4,46 PRECARIA
Iltalia - - - 5,05 5,04 MEDIOCRE
Rusia - - - 5,79 5,81 MEDIOCRE
Turquia - - - 5,27 5,32 MEDIOCRE
China - - - 3,70 3,78 PRECARIA
Japén - - - 4,55 4,59 PRECARIA
India - - - 1,49 1,54 CRITICA
EEUU - - - 6,37 6,43 SUFICIENTE
México - - - 4,83 4,87 PRECARIA
Brasil - - - 6,98 6,95 BIEN
Egipto - - - 4,34 4,34 PRECARIA
Pesos 11.1 0,2

11.2 0,2

11.3 0,3

11.4 0,3

Indicador 2 Prestaciones

RATIO 2.1: % Poblacién urbana que dispone de agua accesible en la vivienda

2000 2010 2014 2015 2016
Espafia 100,00 - - 98,00 -
Alemania 100,00 - - 99,00 -
Francia 93,00 - - 93,00 -
Reino Unido 95,00 - - 95,00 =
Italia 94,00 - - 94,00 -
Rusia 83,00 - - 83,00 =
Turquia 99,00 - - 99,00 -
China 98,00 - - 94,00 =
Jap6n 97,00 - - 97,00 -
India 61,00 - - 73,00 =
EEUU 100,00 - - 100,00 -
México 94,00 - - 100,00 -
Brasil 93,00 - - 99,00 -
Egipto 98,00 - - 98,00 -

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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RATIO 2.2: % - Poblacidn rural que dispone de agua accesible en la vivienda

2000 2010 2014 2015 2016
Espafia 100,00 - - 98,00 -
Alemania 100,00 - - 99,00 -
Francia 93,00 - - 94,00 -
Reino Unido 97,00 - - 97,00 -
Italia 93,00 - - 93,00 -
Rusia 53,00 - - 55,00 -
Turquia 89,00 - - 100,00 -
China 43,00 - - 95,00 =
Japén 97,00 - - 97,00 -
India 71,00 - - 77,00 =
EEUU - - - 97,00 -
México 74,00 - - 94,00 -
Brasil 45,00 - - 85,00 -
Egipto 84,00 - - 95,00 -

RATIO 2.3: Porcentaje de agua residual recogida en sistemas de alcantarillado

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - - 71,00 -
Alemania - - - 99,40 =
Francia - - - 80,30 -
Reino Unido - - - 85,80 =
Italia - - - 86,90 -
Rusia - - - 55,10 =
Turquia - - - 81,80 -
China - - - 40,70 =
Japén - - - 70,70 -
India - - - 32,70 -
EEUU - - - 78,20 -
México - - - 91,70 -
Brasil - - - 54,90 -
Egipto i = = 91,80 -

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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2.1: % de la poblacion urbana que dispone de agua accesible en la vivienda

2000 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2015
Espafia 10,00 - - 9,50 - EXCELENTE
Alemania 10,00 - - 9,75 - EXCELENTE
Francia 8,25 - - 8,25 - MUY BIEN
Reino Unido 8,75 - - 8,75 - MUY BIEN
Iltalia 8,50 - - 8,50 - MUY BIEN
Rusia 5,75 - - 5,75 - MEDIOCRE
Turquia 9,75 - - 9,75 - EXCELENTE
China 9,50 - - 8,50 - MUY BIEN
Japén 9,25 - - 9,25 - EXCELENTE
India 0,25 - - 3,25 - PRECARIA
EEUU 10,00 - - 10,00 - EXCELENTE
México 8,50 - - 10,00 - EXCELENTE
Brasil 8,25 - - 9,75 - EXCELENTE
Egipto 9,50 - - 9,50 - EXCELENTE

2.2: % de la poblacién rural que dispone de agua accesible en la vivienda

2000 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2015

Espafia 10,00 - - 9,67 - EXCELENTE
Alemania 10,00 = - 9,83 - EXCELENTE
Francia 8,83 - - 9,00 - EXCELENTE
Reino Unido 9,50 - - 9,50 - EXCELENTE
Iltalia 8,83 - - 8,83 - MUY BIEN
Rusia 2,17 - - 2,50 - CRITICA
Turquia 8,17 - - 10,00 - EXCELENTE
China 0,50 - - 9,17 - EXCELENTE
Jap6n 9,50 - - 9,50 - EXCELENTE
India 5,17 - - 6,17 - SUFICIENTE
EEUU - - - 9,50 - EXCELENTE
México 5,67 - - 9,00 - EXCELENTE
Brasil 0,83 - - 7,50 - BIEN
Egipto 7,33 - - 9,17 - EXCELENTE

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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2.3: Porcentaje de agua residual recogida en sistemas de alcantarillado

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2015

Espafia - - 5,74 MEDIOCRE
Alemania - - 10,00 EXCELENTE
Francia - - 7,14 BIEN
Reino Unido - - 7,96 MUY BIEN
Iltalia - - 8,13 MUY BIEN
Rusia - - 3,36 PRECARIA
Turquia - - 7,36 BIEN
China - - 1,20 CRITICA
Japén - - 5,70 MEDIOCRE
India - - 0,00 CRITICA
EEUU - - 6,82 SUFICIENTE
México - - 8,85 MUY BIEN
Brasil - - 3,33 PRECARIA
Egipto - - 10,86 EXCELENTE

CALIFICACION 12: PRESTACIONES

2000 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2015

Espafia - - 8,05 - MUY BIEN
Alemania - - 9,88 - EXCELENTE
Francia - - 8,03 - MUY BIEN
Reino Unido - - 8,66 - MUY BIEN
Italia - - 8,45 - MUY BIEN
Rusia - - 3,82 - PRECARIA
Turquia - - 8,87 - MUY BIEN
China - - 5,78 - MEDIOCRE
Japon - - 7,90 - MUY BIEN
India - - 2,83 - CRITICA
EEUU - - 8,58 - MUY BIEN
México - - 9,24 - EXCELENTE
Brasil - - 6,51 - SUFICIENTE
Egipto - - 9,94 - EXCELENTE
Pesos 12.1 0,3

12.2 0,3

12.3 0,4

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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Indicador 3 Financiacion

POBLACION (nimero de habitantes)

2006

2010

2014

2015

2016

EUROPA Espafia 44.397.319 46.576.897 46.480.882 46.444.832 46.484.533
EUROPA Alemania 82.376.451 81.776.930 80.982.500 81.686.611 82.348.669
EUROPA Francia 63.621.381 65.027.507 66.316.092 66.593.366 66.859.768
EUROPA Reino Unido 60.846.820 62.766.365 64.613.160 65.128.861 65.595.565
EUROPA Italia 58.143.979 59.277.417 60.789.140 60.730.582 60.627.498
EUROPA Rusia 143.049.528 | 142.849.449 | 143.819.666 | 144.096.870 144.342.396
ASIA Turquia 68.763.405 72.326.914 77.030.628 78.271.472 79.512.426
ASIA China 1.311.020.000]1.337.705.000] 1.364.270.000] 1.371.220.000] 1.378.665.000
ASIA Japén 127.854.000 | 128.070.000 | 127.276.000 | 127.141.000 126.994.511
ASIA India 1.161.977.719]1.230.980.691] 1.293.859.294]1.309.053.980| 1.324.171.354
AMERICA EEUU 298.379.912 | 309.338.421 | 318.622.525 | 321.039.839 323.405.935
AMERICA México 110.092.378 | 117.318.941 | 124.221.600 | 125.890.949 127.540.423
AMERICA Brasil 189.012.412 | 196.796.269 | 204.213.133 | 205.962.108 207.652.865
AFRICA Egipto 78.159.048 84.107.606 91.812.566 93.778.172 95.688.681
GDP (constant 2010 MILL US$)
2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espaiia 1.414.737 1.431.617 1.371.018 1.418.075 1.464.509
EUROPA Alemania 3.332.692 3.417.095 3.646.040 3.709.598 3.781.699
EUROPA Francia 2.603.519 2.642.610 2.743.812 2.773.102 2.806.036
EUROPA Reino Unido 2.459.352 2.441.173 2.643.243 2.705.252 2.757.620
EUROPA Italia 2.202.039 2.125.058 2.043.486 2.062.939 2.080.645
EUROPA Rusia 1.385.791 1.524.916 1.706.425 1.658.163 1.654.434
ASIA Turquia 704.920 771.902 1.025.467 1.087.876 1.122.512
ASIA China 4.023.920 6.100.620 8.333.287 8.908.301 9.505.157
ASIA Jap6n 5.752.854 5.700.098 5.916.317 5.996.414 6.052.672
ASIA India 1.214.143 1.656.617 2.128.821 2.302.414 2.466.177
AMERICA EEUU 14.792.304 | 14.964.372 | 16.208.861 | 16.672.692 16.920.328
AMERICA México 1.026.913 1.057.801 1.184.652 1.223.395 1.259.037
AMERICA Brasil 1.845.108 2.208.872 2.424.040 2.337.992 2.256.907
AFRICA Egipto 173.309 218.888 239.482 249.952 260.816
il
WA
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INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

Gasto total

2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espaiia = - 1.933 1.842 1.982
EUROPA Alemania = = 11.185 10.417 10.714
EUROPA Francia = - 10.668 10.632 10.755
EUROPA Reino Unido - = 10.655 10.067 9.793
EUROPA Italia = - 3.310 3.572 3.595
EUROPA Rusia = = 5.778 5.732 6.009
ASIA Turquia = - 2.693 2.956 3.147
ASIA China = = 49.713 51.944 54.286
ASIA Jap6n = - 31.035 31.711 31.513
ASIA India = = 8.502 9.879 10.729
AMERICA EEUU = - 42.123 43.910 45.290
AMERICA México = = 3.267 3.397 3.423
AMERICA Brasil - - 7.719 6.142 5.987
AFRICA Egipto = = 728 747 943

Gastos en mantenimiento
2006 2010 2014 2015 2016

EUROPA Espafia s - 8.014 8.419 9.035
EUROPA Alemania = - 16.999 17.080 16.566
EUROPA Francia - - 26.893 27.391 27.857
EUROPA Reino Unido = = 10.295 10.492 10.702
EUROPA Italia - - 9.510 9.895 10.351
EUROPA Rusia = - 12.698 13.387 14.514
ASIA Turquia = - 2.277 2.386 2.505
ASIA China = - 43.057 45.163 48.163
ASIA Japon s - 58.197 57.701 57.243
ASIA India = = 6.094 6.488 6.904
AMERICA EEUU s - 117.842 115.993 116.202
AMERICA México = = 4.456 4.526 4.590
AMERICA Brasil > - 15.533 15.829 16.126
AFRICA Egipto S = 1.635 1.688 1.745
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INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

% poblacion con acceso a servicios basicos de

agua potable

2015 (dato disponible mas reciente)

% poblacion con acceso a servicios
basicos de saneamiento
2015 (dato disponible mas reciente)
Espafa 99,90 99,94
Alemania 99,22 100,00
Francia 98,65 100,00
Reino Unido 99,11 100,00
Italia 99,28 100,00
Rusia 88,79 96,38
Turquia 96,37 98,90
China 75,04 95,82
Japon 100,00 98,95
India 44,15 87,56
EEUU 99,97 99,20
México 89,22 98,31
Brasil 86,15 97,50
Egipto 93,17 98,36
RATIO 3.1: Gasto total / habitantes
2006 2010 2014
Espafia - - 4,15
Alemania = - 13,70
Francia - - 15,87
Reino Unido = - 16,34
Italia - - 5,41
Rusia - - 3,44
Turquia - - 3,33
China = - 2,62
Japén - - 24,13
India = - 0,25
EEUU - - 13,11
México - - 2,31
Brasil - - 3,17
Egipto - - 0,73

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA

2015 2016
3,96 4,26
12,65 12,91
15,75 15,87
15,32 14,80
5,84 5,89
3,40 3,56
3,60 3,77
2,72 2,83
24,68 24,55
0,29 0,31
13,56 13,89
2,37 2,35
2,50 2,42
0,73 0,90
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RATIO 3.2: Gasto total / PIB real

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 1,41 1,30 1,35
Alemania - - 3,04 2,79 2,81
Francia - - 3,84 3,78 3,78
Reino Unido - - 4,00 3,69 3,52
Italia - - 1,61 1,72 1,72
Rusia - - 2,90 2,96 3,11
Turquia - - 2,50 2,59 2,67
China - - 4,29 4,19 4,11
Japén - - 5,19 5,23 5,15
India - - 1,54 1,66 1,68
EEUU - - 2,58 2,61 2,65
México - - 2,42 2,44 2,38
Brasil - - 2,67 2,21 2,23
Egipto - - 2,79 2,74 3,31

RATIO 3.3: Gasto en mantenimiento / Gasto total

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 4,14 4,56 4,55
Alemania - - 1,51 1,63 1,53
Francia - - 2,49 2,54 2,56
Reino Unido - - 0,96 1,03 1,08
Italia - - 2,85 2,75 2,86
Rusia - - 1,88 2,00 2,07
Turquia - - 0,81 0,77 0,76
China - - 0,62 0,63 0,64
Japén - - 1,86 1,80 1,80
India - - 0,28 0,25 0,25
EEUU - - 2,77 2,62 2,54
México - - 1,20 1,17 1,18
Brasil - - 1,69 2,16 2,26
Egipto - - 2,06 2,07 1,70

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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3.1: Gasto total / habitantes

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016
Espafia - - 1,66 1,58 1,70 CRITICA
Alemania - - 5,48 5,06 5,16 MEDIOCRE
Francia - - 6,35 6,30 6,35 SUFICIENTE
Reino Unido - - 6,54 6,13 5,92 SUFICIENTE
Italia - - 2,16 2,34 2,35 CRITICA
Rusia - - 1,38 1,36 1,42 CRITICA
Turquia - - 1,33 1,44 1,51 CRITICA
China - - 1,05 1,09 1,13 CRITICA
Jap6n - - 9,65 9,87 9,82 EXCELENTE
India - - 0,10 0,12 0,13 CRITICA
EEUU - - 5,24 5,43 5,56 MEDIOCRE
México - - 0,92 0,95 0,94 CRITICA
Brasil - - 1,27 1,00 0,97 CRITICA
Egipto - - 0,29 0,29 0,36 CRITICA

3.2: Gasto total / PIB real

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia - - 2,35 2,16 2,25 CRITICA

Alemania - - 5,07 4,64 4,68 PRECARIA
Francia - - 6,39 6,30 6,30 SUFICIENTE
Reino Unido - - 6,66 6,15 5,87 MEDIOCRE
Italia - - 2,68 2,87 2,86 CRITICA

Rusia - - 4,83 4,93 5,18 MEDIOCRE
Turquia - - 4,17 4,32 4,45 PRECARIA
China - - 7,15 6,99 6,84 SUFICIENTE
Jap6n - - 8,65 8,72 8,59 MUY BIEN
India - - 2,57 2,76 2,80 CRITICA

EEUU - - 4,30 4,35 4,42 PRECARIA
México - - 4,03 4,06 3,97 PRECARIA
Brasil - - 4,46 3,68 3,71 PRECARIA
Egipto - - 4,64 4,56 5,52 MEDIOCRE

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

3.3: Gasto en mantenimiento / gasto total

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia - - 8,28 9,13 9,10 EXCELENTE
Alemania - - 3,02 3,25 3,07 PRECARIA
Francia - - 4,97 5,08 5,11 MEDIOCRE
Reino Unido - - 1,92 2,07 2,17 CRITICA
Italia - - 5,70 5,50 5,72 MEDIOCRE
Rusia - - 3,76 4,00 4,13 PRECARIA
Turquia - - 1,61 1,54 1,52 CRITICA
China - - 1,25 1,25 1,28 CRITICA
Japén - - 3,71 3,60 3,59 PRECARIA
India - - 0,55 0,51 0,50 CRITICA
EEUU - - 5,55 5,24 5,09 MEDIOCRE
México - - 2,39 2,34 2,35 CRITICA
Brasil - - 3,38 4,33 4,52 PRECARIA
Egipto - - 4,12 4,14 3,39 PRECARIA

CALIFICACION 13: FINANCIACION

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia - - 4,51 4,77 4,83 PRECARIA
Alemania = - 4,37 4,21 4,18 PRECARIA
Francia - - 5,81 5,81 5,84 MEDIOCRE
Reino Unido - - 4,73 4,51 4,40 PRECARIA
Italia - - 3,73 3,76 3,85 PRECARIA
Rusia - - 3,37 3,49 3,63 PRECARIA
Turquia - - 2,30 2,34 2,40 CRITICA
China - - 2,96 2,92 2,90 PRECARIA
Japén - - 6,97 7,02 6,96 BIEN
India - - 1,02 1,07 1,08 CRITICA
EEUU - - 5,08 5,03 5,03 MEDIOCRE
México - - 2,44 2,44 2,42 CRITICA
Brasil - - 3,07 3,14 3,21 PRECARIA
Egipto - - 3,13 3,11 3,12 PRECARIA
Pesos 13.1 0,3

13.2 0,3

13.3 0,4

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA




“LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

Indicador 4 Adaptacion al Futuro

POBLACION (numero de habitantes)

2006

2010

2014

2015

2016

EUROPA Espafia 44.397.319 46.576.897 46.480.882 46.444.832 46.484.533
EUROPA Alemania 82.376.451 81.776.930 80.982.500 81.686.611 82.348.669
EUROPA Francia 63.621.381 65.027.507 66.316.092 66.593.366 66.859.768
EUROPA Reino Unido 60.846.820 62.766.365 64.613.160 65.128.861 65.595.565
EUROPA Italia 58.143.979 59.277.417 60.789.140 60.730.582 60.627.498
EUROPA Rusia 143.049.528 | 142.849.449 | 143.819.666 | 144.096.870 144.342.396
ASIA Turquia 68.763.405 72.326.914 77.030.628 78.271.472 79.512.426
ASIA China 1.311.020.000 | 1.337.705.000 | 1.364.270.000 | 1.371.220.000| 1.378.665.000
ASIA Japén 127.854.000 | 128.070.000 127.276.000 | 127.141.000 126.994.511
ASIA India 1.161.977.719] 1.230.980.691 | 1.293.859.294 | 1.309.053.980| 1.324.171.354
AMERICA EEUU 298.379.912 | 309.338.421 | 318.622.525 | 321.039.839 323.405.935
AMERICA México 110.092.378 | 117.318.941 124.221.600 | 125.890.949 127.540.423
AMERICA Brasil 189.012.412 | 196.796.269 | 204.213.133 | 205.962.108 207.652.865
AFRICA Egipto 78.159.048 84.107.606 91.812.566 93.778.172 95.688.681
GDP (constant 2010 MILL US$)
2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espafia 1.414.737 1.431.617 1.371.018 1.418.075 1.464.509
EUROPA Alemania 3.332.692 3.417.095 3.646.040 3.709.598 3.781.699
EUROPA Francia 2.603.519 2.642.610 2.743.812 2.773.102 2.806.036
EUROPA Reino Unido 2.459.352 2.441.173 2.643.243 2.705.252 2.757.620
EUROPA Italia 2.202.039 2.125.058 2.043.486 2.062.939 2.080.645
EUROPA Rusia 1.385.791 1.524.916 1.706.425 1.658.163 1.654.434
ASIA Turquia 704.920 771.902 1.025.467 1.087.876 1.122.512
ASIA China 4.023.920 6.100.620 8.333.287 8.908.301 9.505.157
ASIA Japon 5.752.854 5.700.098 5.916.317 5.996.414 6.052.672
ASIA India 1.214.143 1.656.617 2.128.821 2.302.414 2.466.177
AMERICA EEUU 14.792.304 | 14.964.372 | 16.208.861 | 16.672.692 16.920.328
AMERICA México 1.026.913 1.057.801 1.184.652 1.223.395 1.259.037
AMERICA Brasil 1.845.108 2.208.872 2.424.040 2.337.992 2.256.907
AFRICA Egipto 173.309 218.888 239.482 249.952 260.816
il
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INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

Gasto total

2006 2010 2014 2015 2016

EUROPA Espafia = - 1.933 1.842 1.982
EUROPA Alemania = = 11.185 10.417 10.714
EUROPA Francia - - 10.668 10.632 10.755
EUROPA Reino Unido = = 10.655 10.067 9.793
EUROPA Italia = - 3.310 3.572 3.595
EUROPA Rusia = = 5.778 5.732 6.009
ASIA Turquia = - 2.693 2.956 3.147
ASIA China = = 49.713 51.944 54.286
ASIA Japoén = - 31.035 31.711 31.513
ASIA India = = 8.502 9.879 10.729
AMERICA EEUU = - 42.123 43.910 45.290
AMERICA México - = 3.267 3.397 3.423
AMERICA Brasil = - 7.719 6.142 5.987

AFRICA Egipto = = 728 747 943

Gastos en mantenimiento

2006 2010 2014 2015 2016

EUROPA Espafia s - 8.014 8.419 9.035
EUROPA Alemania = - 16.999 17.080 16.566
EUROPA Francia - - 26.893 27.391 27.857
EUROPA Reino Unido = = 10.295 10.492 10.702
EUROPA Italia - - 9.510 9.895 10.351
EUROPA Rusia = - 12.698 13.387 14.514
ASIA Turquia = - 2.277 2.386 2.505
ASIA China = - 43.057 45.163 48.163
ASIA Japon s - 58.197 57.701 57.243
ASIA India = = 6.094 6.488 6.904
AMERICA EEUU s - 117.842 115.993 116.202
AMERICA México = = 4.456 4.526 4.590
AMERICA Brasil > - 15.533 15.829 16.126
AFRICA Egipto S = 1.635 1.688 1.745
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Civil INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

% poblacion con acceso a servicios basicos | % poblacién con acceso a servicios basicos de

de saneamiento agua potable

2015 (dato disponible mas reciente) 2015 (dato disponible mas reciente)

Espafa 99,90 99,94

Alemania 99,22 100,00

Francia 98,65 100,00

Reino Unido 99,11 100,00

Italia 99,28 100,00

Rusia 88,79 96,38

Turquia 96,37 98,90

China 75,04 95,82

Japoén 100,00 98,95

India 44,15 87,56

EEUU 99,97 99,20

México 89,22 98,31

Brasil 86,15 97,50

Egipto 93,17 98,36

ND-GAIN Country Index
2006 2010 2014 2015 2016

EUROPA Espafia - - 62,3 62,4 62,9
EUROPA Alemania = - 70,1 69,6 69,6
EUROPA Francia = - 67,0 66,9 66,7
EUROPA Reino Unido = = 69,3 69,6 69,4
EUROPA Italia - - 60,7 60,8 60,6
EUROPA Rusia = - 58,0 59,1 59,8
ASIA Turquia - - 57,4 57,3 56,3
ASIA China = - 52,7 53,3 53,5
ASIA Japon = - 65,6 65,3 65,0
ASIA India = - 40,9 41,4 42,2
AMERICA EEUU = - 68,2 68,1 68,0
AMERICA México - - 50,4 50,6 50,5
AMERICA Brasil = - 51,0 50,7 50,5
AFRICA Egipto = = 45,5 45,9 46,1
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RATIO 4.1: Gasto total / habitantes * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 2,59 2,47 2,68
Alemania - - 9,61 8,81 8,98
Francia - - 10,63 10,54 10,58
Reino Unido - - 11,33 10,66 10,27
Italia - - 3,28 3,55 3,57
Rusia - - 1,99 2,01 2,13
Turquia - - 1,91 2,06 2,12
China - - 1,38 1,45 1,51
Japén - - 15,83 16,12 15,96
India - - 0,10 0,12 0,13
EEUU - - 8,94 9,24 9,44
México - - 1,16 1,20 1,19
Brasil - - 1,62 1,27 1,22
Egipto - - 0,33 0,34 0,42

RATIO 4.2: Gasto total / PIB real * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 0,88 0,81 0,85
Alemania - - 2,13 1,94 1,96
Francia - - 2,57 2,53 2,52
Reino Unido - - 2,77 2,57 2,44
Italia - - 0,98 1,05 1,04
Rusia - - 1,68 1,75 1,86
Turquia - - 1,44 1,48 1,50
China - - 2,26 2,23 2,20
Japén - - 3,40 3,42 3,35
India - - 0,63 0,69 0,71
EEUU - - 1,76 1,78 1,81
México - - 1,22 1,23 1,20
Brasil - - 1,36 1,12 1,13
Egipto - - 1,27 1,26 1,53

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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RATIO 4.3: Gasto en mantenimiento / Gasto total * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 2,58 2,85 2,86
Alemania - - 1,06 1,13 1,07
Francia - - 1,67 1,70 1,70
Reino Unido - - 0,66 0,72 0,75
Italia - - 1,73 1,67 1,73
Rusia - - 1,09 1,18 1,24
Turquia - - 0,46 0,44 0,43
China - - 0,33 0,33 0,34
Japon - - 1,22 1,18 1,17
India - - 0,11 0,11 0,10
EEUU - - 1,89 1,78 1,73
México - - 0,60 0,59 0,59
Brasil - - 0,86 1,10 1,14
Egipto - - 0,94 0,95 0,78

4.1: Gasto total / habitantes * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia - - 1,52 1,45 1,58 CRITICA
Alemania - - 5,65 5,18 5,29 MEDIOCRE
Francia - - 6,25 6,20 6,23 SUFICIENTE
Reino Unido - - 6,66 6,27 6,04 SUFICIENTE
Italia - - 1,93 2,09 2,10 CRITICA
Rusia - - 1,17 1,18 1,25 CRITICA
Turquia - - 1,13 1,21 1,25 CRITICA
China - - 0,81 0,85 0,89 CRITICA
Japén - - 9,31 9,48 9,39 EXCELENTE
India - - 0,06 0,07 0,08 CRITICA
EEUU - - 5,26 5,43 5,56 MEDIOCRE
México - - 0,68 0,70 0,70 CRITICA
Brasil - - 0,95 0,75 0,72 CRITICA
Egipto - - 0,19 0,20 0,24 CRITICA

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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4.2: Gasto total / PIB real * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia - - 2,51 2,31 2,43 CRITICA
Alemania - - 6,10 5,54 5,59 MEDIOCRE
Francia - - 7,34 7,23 7,21 BIEN
Reino Unido - - 7,91 7,33 6,98 BIEN
Italia - - 2,79 2,99 2,97 PRECARIA
Rusia - - 4,80 4,99 5,31 MEDIOCRE
Turquia - - 4,10 4,24 4,30 PRECARIA
China - - 6,46 6,38 6,28 SUFICIENTE
Japén - - 9,73 9,76 9,57 EXCELENTE
India - - 1,80 1,96 2,03 CRITICA
EEUU - - 5,02 5,08 5,16 MEDIOCRE
México - - 3,48 3,52 3,44 PRECARIA
Brasil - - 3,90 3,20 3,21 PRECARIA
Egipto - - 3,62 3,59 4,36 PRECARIA
4.3: Gasto en mantenimiento / gasto total * (ND-GAIN Country Index)
2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016

Espafia - - 8,60 9,49 9,54 EXCELENTE
Alemania - - 3,52 3,77 3,56 PRECARIA
Francia - - 5,55 5,67 5,68 MEDIOCRE
Reino Unido - - 2,21 2,40 2,51 CRITICA
Italia - - 5,77 5,57 5,77 MEDIOCRE
Rusia - - 3,64 3,94 4,12 PRECARIA
Turquia - - 1,54 1,47 1,42 CRITICA
China - - 1,09 1,11 1,14 CRITICA
Japoén - - 4,06 3,92 3,89 PRECARIA
India - - 0,38 0,35 0,35 CRITICA
EEUU - - 6,31 5,95 5,77 MEDIOCRE
México - - 2,01 1,97 1,98 CRITICA
Brasil - - 2,87 3,66 3,81 PRECARIA
Egipto - - 3,12 3,17 2,61 CRITICA

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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CALIFICACION 14: ADAPTACION AL FUTURO

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016
Espafia - - 4,65 4,93 5,02 MEDIOCRE
Alemania - - 4,93 4,73 4,69 PRECARIA
Francia - - 6,30 6,30 6,30 SUFICIENTE
Reino Unido - - 5,26 5,04 4,91 MEDIOCRE
ltalia - - 3,72 3,75 3,83 PRECARIA
Rusia - - 3,25 3,43 3,62 PRECARIA
Turquia - - 2,19 2,22 2,23 CRITICA
China - - 2,62 2,62 2,61 CRITICA
Japén - - 7,33 7,34 7,24 BIEN
India - - 0,71 0,75 0,77 CRITICA
EEUU - - 5,61 5,53 5,52 MEDIOCRE
México - - 2,05 2,06 2,03 CRITICA
Brasil - - 2,60 2,65 2,70 CRITICA
Egipto - - 2,39 2,40 2,43 CRITICA
Pesos 14.1 0,3

14.2 0,3

14.3 0,4
Indicador 5 Operacidon y Mantenimiento

POBLACION (numero de habitantes)
2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espafia 44.397.319 | 46.576.897 | 46.480.882 | 46.444.832 46.484.533
EUROPA Alemania 82.376.451 | 81.776.930 | 80.982.500 | 81.686.611 82.348.669
EUROPA Francia 63.621.381 | 65.027.507 | 66.316.092 66.593.366 66.859.768
EUROPA Reino Unido 60.846.820 | 62.766.365 | 64.613.160 | 65.128.861 65.595.565
EUROPA Italia 58.143.979 | 59.277.417 | 60.789.140 | 60.730.582 60.627.498
EUROPA Rusia 143.049.528 | 142.849.449 | 143.819.666 | 144.096.870 144.342.396
ASIA Turquia 68.763.405 72.326.914 | 77.030.628 | 78.271.472 79.512.426
ASIA China 1.311.020.000 | 1.337.705.000 | 1.364.270.000 | 1.371.220.000| 1.378.665.000
ASIA Japon 127.854.000 | 128.070.000 | 127.276.000 | 127.141.000 126.994.511
ASIA India 1.161.977.719]1.230.980.691 | 1.293.859.294 | 1.309.053.980| 1.324.171.354
AMERICA EEUU 298.379.912 | 309.338.421 | 318.622.525 | 321.039.839 323.405.935
AMERICA México 110.092.378 | 117.318.941 | 124.221.600 | 125.890.949 127.540.423
AMERICA Brasil 189.012.412 | 196.796.269 | 204.213.133 | 205.962.108 207.652.865
AFRICA Egipto 78.159.048 | 84.107.606 | 91.812.566 | 93.778.172 95.688.681
n a "
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“LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

GDP (constant 2010 MILL USS$)

2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espafia 1.414.737 1.431.617 1.371.018 1.418.075 1.464.509
EUROPA Alemania 3.332.692 3.417.095 3.646.040 3.709.598 3.781.699
EUROPA Francia 2.603.519 2.642.610 2.743.812 2.773.102 2.806.036
EUROPA Reino Unido 2.459.352 2.441.173 2.643.243 2.705.252 2.757.620
EUROPA Italia 2.202.039 2.125.058 2.043.486 2.062.939 2.080.645
EUROPA Rusia 1.385.791 1.524.916 1.706.425 1.658.163 1.654.434
ASIA Turquia 704.920 771.902 1.025.467 1.087.876 1.122.512
ASIA China 4.023.920 6.100.620 8.333.287 8.908.301 9.505.157
ASIA Jap6n 5.752.854 5.700.098 5.916.317 5.996.414 6.052.672
ASIA India 1.214.143 1.656.617 2.128.821 2.302.414 2.466.177
AMERICA EEUU 14.792.304 | 14.964.372 | 16.208.861 | 16.672.692 16.920.328
AMERICA México 1.026.913 1.057.801 1.184.652 1.223.395 1.259.037
AMERICA Brasil 1.845.108 2.208.872 2.424.040 2.337.992 2.256.907
AFRICA Egipto 173.309 218.888 239.482 249.952 260.816
Gastos en mantenimiento

2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espafa = - 8.014 8.419 9.035
EUROPA Alemania = = 16.999 17.080 16.566
EUROPA Francia - - 26.893 27.391 27.857
EUROPA Reino Unido = = 10.295 10.492 10.702
EUROPA Italia - - 9.510 9.895 10.351
EUROPA Rusia - - 12.698 13.387 14.514
ASIA Turquia = - 2.277 2.386 2.505
ASIA China = = 43.057 45.163 48.163
ASIA Japén = - 58.197 57.701 57.243
ASIA India = = 6.094 6.488 6.904
AMERICA EEUU = - 117.842 115.993 116.202
AMERICA México = = 4.456 4.526 4.590
AMERICA Brasil = - 15.533 15.829 16.126
AFRICA Egipto = - 1.635 1.688 1.745

n a "
JHL
WA




1 ‘A’:occ;Bc;én d:: MUO,:;"W “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
3 minos, Canales y
iﬁ Puertos y de fa Ingenieria Civil INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

RATIO 5.1: Gastos operativos / habitantes

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 0,17 0,18 0,19
Alemania - - 0,21 0,21 0,20
Francia - - 0,41 0,41 0,42
Reino Unido - - 0,16 0,16 0,16
Italia - - 0,16 0,16 0,17
Rusia - - 0,09 0,09 0,10
Turquia - - 0,03 0,03 0,03
China - - 0,03 0,03 0,03
Japén - - 0,46 0,45 0,45
India - - 0,00 0,00 0,01
EEUU - - 0,37 0,36 0,36
México - - 0,04 0,04 0,04
Brasil - - 0,08 0,08 0,08
Egipto - - 0,02 0,02 0,02

RATIO 5.2: Gastos operativos / PIB real

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 0,58 0,59 0,62
Alemania - - 0,47 0,46 0,44
Francia - - 0,98 0,99 0,99
Reino Unido - - 0,39 0,39 0,39
Italia - - 0,47 0,48 0,50
Rusia - - 0,74 0,81 0,88
Turquia - - 0,22 0,22 0,22
China - - 0,52 0,51 0,51
Japon - - 0,98 0,96 0,95
India - - 0,29 0,28 0,28
EEUU - - 0,73 0,70 0,69
México = - 0,38 0,37 0,36
Brasil - - 0,64 0,68 0,71
Egipto - - 0,68 0,68 0,67

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA




#2 5 Asoclacion de Ingenieros “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”

R 2
N Dicrtos y o ta Ingeniaria Civi INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

5.1: Gastos operativos / habitantes

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafa - - 3,45 3,63 3,89 PRECARIA
Alemania - - 4,20 4,18 4,02 PRECARIA
Francia - - 8,11 8,23 8,33 MUY BIEN
Reino Unido - - 3,19 3,22 3,26 PRECARIA
Italia - - 3,13 3,26 3,41 PRECARIA
Rusia - - 1,77 1,86 2,01 CRITICA
Turquia - - 0,59 0,61 0,63 CRITICA
China - - 0,63 0,66 0,70 CRITICA
Japén - - 9,15 9,08 9,02 EXCELENTE
India - - 0,09 0,10 0,10 CRITICA
EEUU - - 7,40 7,23 7,19 BIEN
México - - 0,72 0,72 0,72 CRITICA
Brasil - - 1,52 1,54 1,55 CRITICA
Egipto - - 0,36 0,36 0,36 CRITICA

5.2: Gastos operativos / PIB real

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia - - 5,85 5,94 6,17 SUFICIENTE
Alemania - - 4,66 4,60 4,38 PRECARIA
Francia - - 9,80 9,88 9,93 EXCELENTE
Reino Unido - - 3,89 3,88 3,88 PRECARIA
Iltalia - - 4,65 4,80 4,97 MEDIOCRE
Rusia - - 7,44 8,07 8,77 MUY BIEN
Turquia - - 2,22 2,19 2,23 CRITICA
China - - 5,17 5,07 5,07 MEDIOCRE
Japén - - 9,84 9,62 9,46 EXCELENTE
India - - 2,86 2,82 2,80 CRITICA
EEUU - - 7,27 6,96 6,87 SUFICIENTE
México - - 3,76 3,70 3,65 PRECARIA
Brasil - - 6,41 6,77 7,15 BIEN
Egipto - - 6,83 6,75 6,69 SUFICIENTE

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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# Asoclacion de Ingenleros “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
i Puertos y de fa Ingenieria Civil INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

CALIFICACION I5: OPERACION Y MANTENIMIENTO

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016

Espafia - - 4,65 4,78 5,03 MEDIOCRE
Alemania - - 4,43 4,39 4,20 PRECARIA
Francia - - 8,96 9,05 9,13 EXCELENTE
Reino Unido - - 3,54 3,55 3,57 PRECARIA
Italia - - 3,89 4,03 4,19 PRECARIA
Rusia - - 4,60 4,97 5,39 MEDIOCRE
Turquia - - 1,41 1,40 1,43 CRITICA
China - - 2,90 2,86 2,88 CRITICA
Japén - - 9,49 9,35 9,24 EXCELENTE
India - - 1,48 1,46 1,45 CRITICA
EEUU - - 7,33 7,09 7,03 BIEN
México - - 2,24 2,21 2,18 CRITICA
Brasil - - 3,96 4,15 4,35 PRECARIA
Egipto - - 3,59 3,56 3,53 PRECARIA
Pesos 15.1 1

15.2 1

Indicador 6 Seguridad

RATIO 6.1: Muertes / 100.000 habitantes

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia 0,28 0,3 0,34 0,37 0,35
Alemania 0,42 0,61 0,62 0,64 0,61
Francia 0,55 0,5 0,36 0,37 0,38
Reino Unido 0,71 0,58 0,51 0,52 0,51
Italia 0,15 0,22 0,31 0,34 0,31
Rusia 0,49 0,41 0,39 0,38 0,36
Turquia 1,52 1,03 0,92 0,88 0,84
China 1,53 0,93 0,69 0,66 0,63
Japén 1,04 1,18 1,27 1,28 1,32
India 81,65 74,83 64,92 63,32 61,28
EEUU 0,66 0,63 0,59 0,57 0,56
México 3,09 2,65 2,56 2,54 2,52
Brasil 5,03 3,82 3,33 3,29 3,30
Egipto 14,11 10,34 7,06 7,03 5,71

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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“LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

RATIO 6.2: Afios vividos con discapacidad / 100.000 habitantes

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia 1,7 1,75 1,76 1,77 1,77
Alemania 4,92 5,19 5,07 5,05 5,02
Francia 2,28 2,39 2,31 2,26 2,23
Reino Unido 2,88 3,87 4,11 4,15 4,18
Italia 2,39 2,34 2,32 2,32 2,31
Rusia 42,46 40,86 40,93 40,78 40,70
Turquia 92,34 89,89 86,27 85,47 84,68
China 44,41 37,74 36,40 36,17 36,50
Japén 7,44 7,41 7,35 7,32 7,27
India 187,58 158,4 172,51 180,55 190,99
EEUU 15,56 12,95 11,77 11,45 11,20
México 66,87 60,9 57,65 57,06 56,53
Brasil 93,48 82,02 74,73 72,91 71,36
Egipto 140,83 143,56 140,49 138,13 135,10

RATIO 6.3: Esperanza de vida ajustada con discapacidad / 100.000 habitantes

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia 4,71 4,79 4,95 5,10 4,97
Alemania 9,59 11,55 11,28 11,39 11,14
Francia 7,76 7,27 5,67 5,68 5,65
Reino Unido 9,98 9,59 8,90 9,03 9,06
Italia 41 4,71 5,48 5,67 5,35
Rusia 63,31 57,03 54,94 53,38 52,22
Turquia 178,3 132,93 117,72 114,38 111,16
China 130,98 81,43 63,27 60,67 58,67
Japén 18,02 18,6 18,55 18,33 18,46
India 3734,54 3078,31 2394,44 2244,77 2097,71
EEUU 25,39 21,88 20,25 19,77 19,29
México 224,13 177,72 158,40 154,33 149,37
Brasil 369,68 246,01 185,25 175,54 170,13
Egipto 1326,58 1002,32 717,41 713,10 595,74

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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R Poctos y o 1o imoenivria Civi INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

6.1: Muertes / 100.000 habitantes

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia 9,47 9,45 9,42 9,39 9,41 EXCELENTE
Alemania 9,35 9,22 9,21 9,20 9,22 EXCELENTE
Francia 9,26 9,29 9,40 9,39 9,38 EXCELENTE
Reino Unido 9,16 9,24 9,29 9,28 9,29 EXCELENTE
Italia 9,61 9,53 9,44 9,42 9,44 EXCELENTE
Rusia 9,30 9,36 9,38 9,38 9,40 EXCELENTE
Turquia 8,77 8,99 9,04 9,06 9,08 EXCELENTE
China 8,76 9,04 9,17 9,19 9,21 EXCELENTE
Japén 8,98 8,91 8,87 8,87 8,85 MUY BIEN
India 0,96 1,35 1,94 2,04 2,17 CRITICA
EEUU 9,19 9,21 9,23 9,25 9,25 EXCELENTE
México 8,24 8,37 8,40 8,41 8,41 MUY BIEN
Brasil 7,76 8,05 8,18 8,19 8,18 MUY BIEN
Egipto 6,24 6,78 7,34 7,35 7,61 BIEN

6.2: Afios vividos con discapacidad / 100.000 habitantes

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia 8,70 8,68 8,67 8,67 8,67 MUY BIEN
Alemania 8,30 8,27 8,28 8,28 8,29 MUY BIEN
Francia 8,68 8,66 8,68 8,69 8,69 MUY BIEN
Reino Unido 8,58 8,43 8,40 8,39 8,39 MUY BIEN
ltalia 8,66 8,67 8,68 8,68 8,68 MUY BIEN
Rusia 6,51 6,56 6,55 6,56 6,56 SUFICIENTE
Turquia 5,48 5,52 5,58 5,60 5,61 MEDIOCRE
China 6,46 6,65 6,69 6,69 6,68 SUFICIENTE
Japén 8,05 8,05 8,06 8,06 8,06 MUY BIEN
India 4,28 4,59 4,43 4,35 4,24 PRECARIA
EEUU 7,50 7,65 7,73 7,75 7,76 BIEN

México 5,94 6,07 6,14 6,15 6,16 SUFICIENTE
Brasil 5,46 5,66 5,79 5,82 5,85 MEDIOCRE
Egipto 4,80 4,76 4,80 4,83 4,87 PRECARIA

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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6.3 Esperanza de vida ajustada con discapacidad / 100.000 habitantes

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016

Espaia 8,32 8,52 8,51 2,50 8,51 MUY BIEN
Alemania 8,24 8,16 8,17 8,16 8,17 MUY BIEN
Francia 8,33 8,36 3,46 8,46 3,46 MUY BIEN
Reino Unido 8,22 8,24 8,27 8,27 827 MUY BIEN
italia 8,58 8,53 8,47 8,46 3,48 MUY BIEN
Rusia 7,18 7,25 7,28 7,30 7,31 BIEN

Turquia 6,35 6,60 6,71 6,73 6,75 SUFICIENTE
China 6,62 7,00 7,18 7,21 7,23 BIEN

Japén 7,94 7,92 7,92 7,93 7,93 MUY BIEN
india 2,18 2,55 3,00 3,12 3,23 PRECARIA
EEUU 7,76 7,34 7,88 7,89 7,90 MUY BIEN
México 6,13 6,35 6,45 6,48 6,50 SUFICIENTE
Brasil 5,62 6,04 6,31 6,36 6,39 SUFICIENTE
Egipto 3,96 437 4,82 4,83 5,06 MEDIOCRE

CALIFICACION 16: SEGURIDAD

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016

Espafia 8,83 8,88 8,87 8,85 8,86 MUY BIEN
Alemania 8,63 8,55 8,55 8,55 8,56 MUY BIEN
Francia 8,76 8,77 8,84 8,85 8,85 MUY BIEN
Reino Unido 8,65 8,64 8,65 8,65 8,65 MUY BIEN
Italia 8,95 8,91 8,86 8,85 8,87 MUY BIEN
Rusia 7,66 7,72 7,74 7,75 7,76 BIEN
Turquia 6,86 7,04 7,11 7,13 7,15 BIEN
China 7,28 7,56 7,68 7,70 7,71 BIEN
Japon 8,32 8,30 8,28 8,29 8,28 MUY BIEN
India 2,47 2,83 3,13 3,17 3,22 PRECARIA
EEUU 8,15 8,23 8,28 8,29 8,31 MUY BIEN
México 6,77 6,93 7,00 7,01 7,03 BIEN
Brasil 6,28 6,58 6,76 6,79 6,81 SUFICIENTE
Egipto 5,00 5,31 5,66 5,67 5,85 MEDIOCRE
Pesos 16.1 1

16.2 1

16.3 1

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

Indicador 7 Resiliencia

POBLACION (nimero de habitantes)

2006

2010

2014

2015

2016

EUROPA Espafia 44.397.319 46.576.897 46.480.882 46.444.832 46.484.533
EUROPA Alemania 82.376.451 81.776.930 80.982.500 81.686.611 82.348.669
EUROPA Francia 63.621.381 65.027.507 66.316.092 66.593.366 66.859.768
EUROPA Reino Unido 60.846.820 62.766.365 64.613.160 65.128.861 65.595.565
EUROPA Italia 58.143.979 59.277.417 60.789.140 60.730.582 60.627.498
EUROPA Rusia 143.049.528 | 142.849.449 | 143.819.666 ]| 144.096.870 144.342.396
ASIA Turquia 68.763.405 72.326.914 77.030.628 78.271.472 79.512.426
ASIA China 1.311.020.000] 1.337.705.000 ] 1.364.270.000] 1.371.220.000] 1.378.665.000
ASIA Japon 127.854.000 | 128.070.000 | 127.276.000 | 127.141.000 126.994.511
ASIA India 1.161.977.719]1.230.980.691 ] 1.293.859.2941 1.309.053.980| 1.324.171.354
AMERICA EEUU 298.379.912 | 309.338.421 | 318.622.525 | 321.039.839 323.405.935
AMERICA México 110.092.378 | 117.318.941 | 124.221.600 | 125.890.949 127.540.423
AMERICA Brasil 189.012.412 | 196.796.269 | 204.213.133 | 205.962.108 207.652.865
AFRICA Egipto 78.159.048 84.107.606 91.812.566 93.778.172 95.688.681




“LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

GDP (constant 2010 MILL US$)

2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espaiia 1.414.737 1.431.617 1.371.018 1.418.075 1.464.509
EUROPA Alemania 3.332.692 3.417.095 3.646.040 3.709.598 3.781.699
EUROPA Francia 2.603.519 2.642.610 2.743.812 2.773.102 2.806.036
EUROPA Reino Unido 2.459.352 2.441.173 2.643.243 2.705.252 2.757.620
EUROPA Italia 2.202.039 2.125.058 2.043.486 2.062.939 2.080.645
EUROPA Rusia 1.385.791 1.524.916 1.706.425 1.658.163 1.654.434
ASIA Turquia 704.920 771.902 1.025.467 1.087.876 1.122.512
ASIA China 4.023.920 6.100.620 8.333.287 8.908.301 9.505.157
ASIA Jap6n 5.752.854 5.700.098 5.916.317 5.996.414 6.052.672
ASIA India 1.214.143 1.656.617 2.128.821 2.302.414 2.466.177
AMERICA EEUU 14.792.304 | 14.964.372 | 16.208.861 | 16.672.692 16.920.328
AMERICA México 1.026.913 1.057.801 1.184.652 1.223.395 1.259.037
AMERICA Brasil 1.845.108 2.208.872 2.424.040 2.337.992 2.256.907
AFRICA Egipto 173.309 218.888 239.482 249.952 260.816
Gastos en mantenimiento

2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espafia = - 8.014 8.419 9.035
EUROPA Alemania - - 16.999 17.080 16.566
EUROPA Francia = - 26.893 27.391 27.857
EUROPA Reino Unido = - 10.295 10.492 10.702
EUROPA Italia = - 9.510 9.895 10.351
EUROPA Rusia - - 12.698 13.387 14.514
ASIA Turquia = - 2.277 2.386 2.505
ASIA China = - 43.057 45.163 48.163
ASIA Japon = - 58.197 57.701 57.243
ASIA India = = 6.094 6.488 6.904
AMERICA EEUU = - 117.842 115.993 116.202
AMERICA México = = 4.456 4.526 4.590
AMERICA Brasil = - 15.533 15.829 16.126
AFRICA Egipto = = 1.635 1.688 1.745
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“LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
Civil INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

ND-GAIN Country Index

2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espafia = - 62,3 62,4 62,9
EUROPA Alemania = - 70,1 69,6 69,6
EUROPA Francia = - 67,0 66,9 66,7
EUROPA Reino Unido = - 69,3 69,6 69,4
EUROPA Italia = - 60,7 60,8 60,6
EUROPA Rusia = = 58,0 59,1 59,8
ASIA Turquia = - 57,4 57,3 56,3
ASIA China = = 52,7 53,3 53,5
ASIA Japon = - 65,6 65,3 65,0
ASIA India S = 40,9 41,4 42,2
AMERICA EEUU = - 68,2 68,1 68,0
AMERICA México = = 50,4 50,6 50,5
AMERICA Brasil = - 51,0 50,7 50,5
AFRICA Egipto = = 45,5 45,9 46,1




4 ‘A’:OCC;BC;@" d:: MUO':;"W “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
3 minos, Canales y
i; Puertos y de fa Ingenieria Civil INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

RATIO 7.1: Gasto en mantenimiento / habitantes * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 0,11 0,11 0,12
Alemania - - 0,15 0,15 0,14
Francia - - 0,27 0,28 0,28
Reino Unido - - 0,11 0,11 0,11
Italia - - 0,09 0,10 0,10
Rusia - - 0,05 0,05 0,06
Turquia - - 0,02 0,02 0,02
China - - 0,02 0,02 0,02
Japén - - 0,30 0,30 0,29
India - - 0,00 0,00 0,00
EEUU - - 0,25 0,25 0,24
México - - 0,02 0,02 0,02
Brasil - - 0,04 0,04 0,04
Egipto - - 0,01 0,01 0,01

RATIO 7.2: Gasto en mantenimiento / PIB real * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - 0,36 0,37 0,39
Alemania - - 0,33 0,32 0,30
Francia - - 0,66 0,66 0,66
Reino Unido - - 0,27 0,27 0,27
Italia - - 0,28 0,29 0,30
Rusia - - 0,43 0,48 0,52
Turquia - - 0,13 0,13 0,13
China - - 0,27 0,27 0,27
Japén - - 0,65 0,63 0,61
India - - 0,12 0,12 0,12
EEUU - - 0,50 0,47 0,47
México - - 0,19 0,19 0,18
Brasil - - 0,33 0,34 0,36
Egipto - - 0,31 0,31 0,31

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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R 2
N Dicrtos y o ta Ingeniaria Civi INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

7.1: Gasto en mantenimiento / habitantes * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia - - 3,58 3,77 4,08 PRECARIA
Alemania - - 4,91 4,85 4,67 PRECARIA
Francia - - 9,06 9,17 9,26 EXCELENTE
Reino Unido - - 3,68 3,74 3,77 PRECARIA
Italia - - 3,17 3,30 3,45 PRECARIA
Rusia - - 1,71 1,83 2,00 CRITICA
Turquia - - 0,57 0,58 0,59 CRITICA
China - - 0,55 0,59 0,62 CRITICA
Jap6n - - 10,00 9,88 9,77 EXCELENTE
India - - 0,06 0,07 0,07 CRITICA
EEUU - - 8,41 8,20 8,15 MUY BIEN
México - - 0,60 0,61 0,61 CRITICA
Brasil - - 1,29 1,30 1,31 CRITICA
Egipto - - 0,27 0,28 0,28 CRITICA

7.2: Gasto en mantenimiento / PIB real * (ND-GAIN Country Index)

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia - - 5,20 5,29 5,54 MEDIOCRE
Alemania - - 4,67 4,58 4,36 PRECARIA
Francia - - 9,38 9,44 9,46 EXCELENTE
Reino Unido - - 3,86 3,86 3,85 PRECARIA
Italia - - 4,04 4,17 4,31 PRECARIA
Rusia - - 6,17 6,82 7,49 BIEN
Turquia - - 1,82 1,80 1,79 CRITICA
China - - 3,89 3,86 3,87 PRECARIA
Jap6n - - 9,22 8,98 8,78 MUY BIEN
India - - 1,67 1,67 1,69 CRITICA
EEUU - - 7,08 6,77 6,67 SUFICIENTE
México - - 2,71 2,67 2,63 CRITICA
Brasil - - 4,67 4,90 5,15 MEDIOCRE
Egipto - - 4,44 4,43 4,41 PRECARIA

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA
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CALIFICACION 17: RESILIENCIA

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016
Espafia - - 4,39 4,53 4,81 PRECARIA
Alemania - - 4,79 4,71 4,51 PRECARIA
Francia - - 9,22 9,31 9,36 EXCELENTE
Reino Unido - - 3,77 3,80 3,81 PRECARIA
ltalia - - 3,60 3,73 3,88 PRECARIA
Rusia - - 3,94 4,32 4,75 PRECARIA
Turquia - - 1,19 1,19 1,19 CRITICA
China - - 2,22 2,22 2,25 CRITICA
Japén - - 9,61 9,43 9,27 EXCELENTE
India - - 0,87 0,87 0,88 CRITICA
EEUU - - 7,75 7,49 7,41 BIEN
México - - 1,66 1,64 1,62 CRITICA
Brasil - - 2,98 3,10 3,23 PRECARIA
Egipto - - 2,35 2,35 2,34 CRITICA
Pesos 17.1:
17.2:
Indicador 8 Innovacion
GDP (constant 2010 MILL US$)
2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espafia 1.414.737 1.431.617 1.371.018 1.418.075 1.464.509
EUROPA Alemania 3.332.692 3.417.095 3.646.040 3.709.598 3.781.699
EUROPA Francia 2.603.519 2.642.610 2.743.812 2.773.102 2.806.036
EUROPA Reino Unido 2.459.352 2.441.173 2.643.243 2.705.252 2.757.620
EUROPA Italia 2.202.039 2.125.058 2.043.486 2.062.939 2.080.645
EUROPA Rusia 1.385.791 1.524.916 1.706.425 1.658.163 1.654.434
ASIA Turquia 704.920 771.902 1.025.467 1.087.876 1.122.512
ASIA China 4.023.920 6.100.620 8.333.287 8.908.301 9.505.157
ASIA Japon 5.752.854 5.700.098 5.916.317 5.996.414 6.052.672
ASIA India 1.214.143 1.656.617 2.128.821 2.302.414 2.466.177
AMERICA EEUU 14.792.304 14.964.372 16.208.861 16.672.692 16.920.328
AMERICA México 1.026.913 1.057.801 1.184.652 1.223.395 1.259.037
AMERICA Brasil 1.845.108 2.208.872 2.424.040 2.337.992 2.256.907
AFRICA Egipto 173.309 218.888 239.482 249.952 260.816
INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA




y Asoctacin de ingenieros “LAS OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS A EXAMEN. ESPANA, Informe 2019”
O cauLna%, MR e ¥ INFORME DEL SECTOR CICLO DEL AGUA

= 1a 1 i
wo# Puerlos y de fa Ingenieria Civil

Gastos en disefio e ingenieria* Puntos Ranking GCI

2006 2010 2014 2015 2016
EUROPA Espafia = - 5.123 5.916
EUROPA Alemania = = 36.344 39.589
EUROPA Francia o - 34.155 36.482
EUROPA Reino Unido - = 39.184 39.104
EUROPA Italia = - 9.417 10.074
EUROPA Rusia - - 14.120 15.910
ASIA Turquia - - 7.455 8.588
ASIA China = = 147.966 166.095
ASIA Japén = - 111.960 113.832
ASIA India - = 20.242 23.622
AMERICA EEUU - - 182.988 199.728
AMERICA México o = 8.505 9.082
AMERICA Brasil = - 14.948 15.210
AFRICA Egipto © = 1.518 1.952

RATIO 8.1: Gasto en disefio e ingenieria * puntos Ranking GCI/ PIB real

2006 2010 2014 2015 2016
Espafia - - - 0,0036 0,0040
Alemania - - - 0,0098 0,0105
Francia - - - 0,0123 0,0130
Reino Unido = - - 0,0145 0,0142
Iltalia - - - 0,0046 0,0048
Rusia - - - 0,0085 0,0096
Turquia - - - 0,0069 0,0077
China - - - 0,0166 0,0175
Japén - - - 0,0187 0,0188
India - - - 0,0088 0,0096
EEUU - - - 0,0110 0,0118
México - - - 0,0070 0,0072
Brasil - - - 0,0064 0,0067

Egipto - - - 0,0061 0,0075
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8.1: Gasto en disefio e ingenieria / PIB real

2006 2010 2014 2015 2016 Calificacién 2016
Espafia - - - 1,93 2,16 CRITICA
Alemania - - - 5,25 5,61 MEDIOCRE
Francia - - - 6,60 6,96 BIEN
Reino Unido - - - 7,76 7,59 BIEN
Italia - - - 2,44 2,59 CRITICA
Rusia - - - 4,56 5,15 MEDIOCRE
Turquia - - - 3,67 4,10 PRECARIA
China - - - 8,90 9,36 EXCELENTE
Japén - - - 10,00 10,07 EXCELENTE
India - - - 4,71 5,13 MEDIOCRE
EEUU - - - 5,88 6,32 SUFICIENTE
México - - - 3,72 3,86 PRECARIA
Brasil - - - 3,42 3,61 PRECARIA
Egipto - - - 3,25 4,01 PRECARIA
CALIFICACION 18: INNOVACION
2006 2010 2014 2015 2016 Calificacion 2016

Espafia - - - 1,93 2,16 CRITICA
Alemania - - - 5,25 5,61 MEDIOCRE
Francia - - - 6,60 6,96 BIEN
Reino Unido - - - 7,76 7,59 BIEN
Italia - - - 2,44 2,59 CRITICA
Rusia - - - 4,56 5,15 MEDIOCRE
Turquia - - - 3,67 4,10 PRECARIA
China - - - 8,90 9,36 EXCELENTE
Jap6n - - - 10,00 10,07 EXCELENTE
India - - - 4,71 5,13 MEDIOCRE
EEUU - - - 5,88 6,32 SUFICIENTE
México - - - 3,72 3,86 PRECARIA
Brasil - - - 3,42 3,61 PRECARIA
Egipto - - - 3,25 4,01 PRECARIA

INFORME SECTOR CICLO DEL AGUA




